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Introduccion

La presente investigacion trata el tema referente al block de tepezil, este tipo de
mampuesto es muy utilizado, pero no cuenta con parametros que definan su
elaboracion, a pesar de que en Meéxico existen Normas que regulan la

elaboracién de diversos mampuestos.

Entre los principales inconvenientes que conlleva no acatar las normativas se
encuentra el desconocimiento de las propiedades mecéanicas de los materiales

empleados para la construccion en cada region. (Paez M., 2006)

Para analizar la problematica se debe de conocer las propiedades fisicas y
mecénicas de los materiales con que se elabora este tipo de mampuesto, en

especial, si este esta sometido a una carga o cargas.

Involucrarse a fondo en esta probleméatica, se debe a la cantidad de

construcciones que utilizan el block de tepezil en el Municipio de Misantla.

La informacion técnica que existe del block de tepezil es casi nula, esto se debe

a que su campo de estudio es escaso.

En el municipio de Misantla no existe como tal un laboratorio capacitado para
estudiar las propiedades fisicas y mecanicas de este mampuesto, por este
motivo se ha tenido que buscar alternativas, entre ellas esta la de llevar
muestras de los materiales utilizados en la elaboracion del block de tepezil a

laboratorios mas equipados que se encuentren a nuestro alcance.

Los materiales utilizados en las pruebas correspondientes pertenecen a la region

de Perote, Veracruz. Los cuales fueron extraidas de las bloqueras analizadas.



Planteamiento del problema

Dentro del area de la construcciéon existen diversos materiales que proporcionan
estabilidad a obras civiles. Cada uno de estos materiales cuenta con
propiedades y resistencias Unicas que los hacen seguros para construir diversas
obras.

Entre ellos se encuentra el block de tepezil, el cual se emplea en la mayoria de
las construcciones, esto debido a que presenta buena estabilidad y que

econdmicamente es mas accesible.

Se logra percibir la falta de control de calidad de los materiales constituyentes de
la pieza y del sistema de produccion de los blocks de tepezil, en la region de
Perote, Veracruz.

La gran diferencia de este material consta en no contar con un parametro que
regule su elaboracién y establezca lineamientos para asegurar que el block
tenga una adecuada resistencia, teniendo en cuenta que existen piezas de block
de tepezil que antes de su utilizacién se comienzan a disgregar y esto afecta el

correcto desempefio en la construccion.

Durante el transporte de las piezas a otros puntos de distribucion, estas sufren
dafios desde el desprendimiento o desmoronamiento hasta el fallo total de la
pieza. Esto debido a que se debe tratar con cuidado en el transporte, para
reducir el porcentaje de piezas dafiadas. Asimismo, estas piezas son llevadas a
la zona de obra y por falta de control de calidad o supervision el monitoreo de la
pieza no se cumple o es deficiente. Por otra parte, estas piezas al ser colocadas

con dafos pueden ser las causantes de problemas en muros.

Se husca conocer todas las caracteristicas fisicas y mecénicas que presenta el
block de tepezil, esto con el objetivo de encontrar las cantidades adecuadas de
agregado para que este material sea factible y confiable al momento de su

utilizacién en obra.



La importancia de conocer dichas caracteristicas y propiedades mecanicas
servird para obtener un parametro de referencia del desempefio de la pieza
comparando con la normativa NMX-C-404-ONNCCE-2012.

Existen normas que rigen un control en la elaboracion de blocks, tabiques y
tabicones, asi como las especificaciones técnicas que deben de cumplir cada
uno de estos, en la norma NMX-C-404-ONNCCE-2012, establece que los

tabiques deben resistir una fuerza de compresion minima de 60 Kgfm: en

resistencia de disefio estructural , asi mismo se mencionan las dimensiones y el
porcentaje de absorcion que deben de cumplir la pieza, como se puede
comprobar en la norma NMX-C-404-ONNCCE-2012, no se hace referencia al
block de tepezil, que como sabemos es muy utilizado en el Municipio de Misantla
y la region, por lo que se deben de estudiar y analizar especimenes de este tipo
de mampuesto que nos permitan establecer dosificaciones adecuadas para
obtener las resistencias que requerimos en una construcciéon de calidad. (NMX-
C-404-ONNCCE-2012)

En algunos muros construidos con block de tepezil se observan agrietamientos
debido a los esfuerzos que actian sobre él y que sobrepasan la resistencia a la
compresién, no obstante, se suma a estos problemas la perdida de adherencia
entre el mampuesto y la junta de mortero, esto Ultimo es de gran relevancia
debido a que es afectada la interaccion Pieza-Mortero y esto mengua las

propiedades mecanicas en los muros. (Sanchez Tizapa, Mebarki, 2009).



Preguntas

e ¢ Por qué enfocarnos en el block de tepezil?
e ¢ Por qué el block de tepezil no cuenta con una normativa?
e ¢ Elblock de tepezil podra tener mayor resistencia que el tabique de barro

rojo recocido?



Justificacion

La importancia del tema se debe a que el block de tepezil tiene un problema con
sus propiedades mecanicas Yy fisicas, resultado de una mala dosificacion de los
materiales con los que se realiza y el motivo principal es que no hay un
parametro que rige su elaboracion. Por lo tanto, no se muestra en las normas

vigentes la resistencia de la pieza de block de tepezil.

En el municipio de Misantla se utiliza el block de tepezil para la mayoria de sus
edificaciones esto se debe principalmente a su bajo costo en comparacion de
otros mampuestos que cumplen con la misma funcién, sin embargo, la
comercializacion de esta pieza se ha incrementado. pero tomando en cuenta lo
anterior esto se considera un riesgo para las construcciones debido a que se
iImplementa un mampuesto el cual se desconocen sus propiedades y esto puede
provocar en el futuro, algin dafio por incumplimiento a algunas caracteristicas
fisicas y mecéanicas de gran importancia, por consecuente se emite una

respuesta estructural presentando fallas en diagonal y agrietamientos en muros.

En algunos casos se ha logrado observar como el mortero y el block pierde
adherencia como consecuencia de una mala absorcion, dentro de la norma
NMX-C-404-ONNCCE-2012 se especifica una absorcion méaxima de los blocks,
tabiques y tabicones del 23%. (NMX-C-404-ONNCCE-2012)

Para disminuir o erradicar estos problemas se debe de normalizar la elaboracion

de este tipo de mampuesto.

Al enfocarnos en el block de tepezil se debe conocer que la piedra pémez
presenta caracteristicas similares al material cementante con altos valores de

resistencia.



Objetivo general
Analizar las propiedades fisicas y mecéanicas del block de tepezil de la regién de

Perote en el Estado de Veracruz.

Objetivos especificos
e Realizar visitas a la zona de trabajo.
e Analizar el proceso de elaboracion de la pieza de Block de tepezil
e Realizar muestreo de los agregados.

e Analizar las pruebas de mecanica de suelos correspondientes.

e Ejecutar las pruebas fisicas y mecéanicas a la pieza de Block de tepezil.



Hipotesis
El block que se produce en la region de Perote, Veracruz, cumple con las
propiedades fisicas y, mecanicas que estipula la Norma NMX-C-404-ONNCCE-

2012 en el apartado de tabique rojo recocido.



Alcances
e Pruebas de compresion axial de las piezas con respecto a la norma NMX-
C-083-ONNCCE-2014.
e Pruebas de dimensionamiento en las piezas de block con respecto a la
norma NMX-C-038-ONNCCE-2013.
e Prueba de Absorcion de la pieza de block norma NMX-C-037-ONNCCE-
2004.

Limites
e Falta de laboratorio

e Falta de informacioén técnica y cientifica disponible para el block de tepezil

e Distancia del lugar de estudio

e Falta de presupuesto



Capitulo 1. Marco Tedrico

1.1.- Mamposteria

La mamposteria se define como un conjunto de piezas unidas entre si, mediante
un material como el mortero de barro o de cemento; las unidades pueden ser
naturales (piedras) o artificiales (adobe, tabiques, bloques) (Aguilar & Alcocer,
2001).

1.1.2.- Tipos de piezas

Las piezas usadas en los elementos estructurales de mamposteria deberan
cumplir con la norma mexicana NMX-C-404-ONNCCE, y con la resistencia
minima a compresion para disefio. Los diferentes tipos de pieza a los cuales se

refieren estas Normas estan definidos en la citada norma mexicana.

Figura 1.- Muro construido con Figura 2.- Muro construido
block de tepeazil.
(Autor Propio, 2020)

con tabique rojo. (Autor
Propio, 2020)



Figura 3.- Block de tepezil. (Autor
Propio, 2019)

Tabla 1.- Peso Volumetrico neto minimo de piezas, en estado seco:

‘ Tipo de Pieza Valores en kN/m?® (Kg/m®)
Tabique macizo de arcilla artesanal 13(1300)
Tabique hueco de arcilla extruida o 17(1700)
prensada
Bloque de concreto 17(1700)
Tabique macizo de concreto 15(1500)
(tabicon)

Tabla 2.- Resistencia a compresiéon para disefio de mamposteria de piezas
de concreto, sobre area bruta:

Mortero | Mortero Il
6(60) 2.5(25) 2(20)
7.5(75) 4(40) 3.5(35)
10(100) 5(50) 4.5(45)
15(150) 7.5(75) 6(60)
>=20(200) 10(100) 9(90)
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Tabla 3.- Resistencia a compresién para disefio de mamposteria de piezas
de arcilla, sobre area bruta:

f’p fm
MPa (kg/cm?) ~___ Mpa(kg/fem’)

Mortero | Mortero Il
6(60) 2(20) 2(20)
7.5(75) 3(30) 3(30)
10(100) 4(40) 4(40)
15(150) 6(60) 6(60)
20(200) 8(80) 7(70)
>=30(300) 12(120) 9(90)

Tabla 4.- Resistencia a compresiéon para disefio de mamposteria, para
algunos tipos de pieza, sobre area bruta:
Tipo de pieza f'm

MPa (kg/cm?)

Tabique macizo de arcilla artesanal 1.5(15)
Tabique hueco de arcilla extruida o 2.0(20)
prensada
Bloque de concreto 1.5(15)
Tabique macizo de concreto 1.5(15)
(tabicon)

Tabla 5.- Resistencia de disefio a compresion diagonal para algunos tipos
de mamposteria, sobre area bruta:
Tipo de pieza V'm

MPa (kg/cm?)

Tabique macizo de arcilla artesanal 0.2(2)
Tabique hueco de arcilla extruida o 0.2(2)
prensada
Bloque de concreto 0.2(2)
Tabique macizo de concreto 0.2(2)
(tabicon)




Los ladrillos y bloques ceramicos son elementos de forma paralelepipedo

ortogonal, solidos o huecos, fabricados mediante el moldeo, extrusién o

compresion, secado y coccion de arcilla. Se usan en la construccion de muros

de carga o para registros, entre otros. Las piezas huecas tienen el propdésito de

mejorar las condiciones de aislamiento térmico y acustico, asi como de alojar los

elementos de refuerzo y tuberias, ademas de reducir la maza de los muros.

(N-CMT-2-01-001/02)

Tabla 6.- Clasificacién de los ladrillos y bloques ceramicos:

Fabricacién

Con maguina

Subtipos
Macizos: compactos en
toda su masa. Admiten

perforaciones
perpendiculares a sus

caras

Grados de calidad

A-B-C-D

Perforados: tienen
perforaciones
generalmente

perpendiculares a las

caras mayores y su

distribucion sobre la
superficie total es

uniforme

B-C-D

Huecos verticales: los

huecos estan dispuestos
perpendicularmente a la

cara mayor del ladrillo o

bloque

C-D

Huecos horizontales: los
huecos estan dispuestos

paralelamente a la cara

D-E
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de mayor del ladrillo o

bloque

A mano

Macizos: usualmente no

llegan a desarrollar ligas

ceramicas y son

solamente macizos

Tabla 7.- Usos recomendables de los ladrillos y blogques ceramicos:
Grado de

calidad

Requerimientos

Requerimientos

Requerimientos

estructurales climatoldgicos funcionales
A Aptos para Aptos para climas  Aptos para uso al
albafileria severos con exterior o interior
soportante bajo heladas y alta en muro aparentes
tensiones precipitacion de una o dos
elevadas (con o pluvial caras
sin armado)
B Aptos para Aptos para climas  Aptos para uso al
albafiileria con exterior o interior
soportante bajo probabilidades de en muros
tensiones heladas y aparentes de una
moderadas (con o moderada o dos caras
sin armado) precipitacion
pluvial
C Aptos para Aptos para Aptos para uso a
albanileria bajo condiciones exterior o interior

cargas moderadas

de compresién

axial (semiarmada

o reforzada)

Climatolégicas
medias del pais,
con poca
probabilidad de

en muros
aparentes de una
o dos caras. Para

los ladrillos
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heladas y huecos se
moderada aconseja el uso de
precipitacion un sellador en
pluvial muros exteriores

E Aptos para Aptos para climas Aptos para uso en
(Fabricados albafiileria simple benignos y de muros exteriores
con o reforzada no baja precipitacion  con revestimiento
maquina) soportante y con pluvial o sellador y en
cargas bajas de muros interiores
compresion axial




Tabla 8.- Dimensiones de los ladrillos y bloques ceramicos (Unidades en

cm):

Medidas nominales Medidas de fabricacion

Fabricado con Fabricado a mano
maquina
Largo 30 29 28
20 19 18
Ancho 10 9
15 14 13,5
20 19 18,5
30 29 ---
Altura o peralte 5 4,5
7,5 6,5 6
10 9 8,5
15 14 —
20 19 -
30 29

1.1.3.-Parametros de fabricacion

Los parametros de fabricacion sirven para establecer lineamientos que
especifican que caracteristicas fisicas y mecanicas deben de cumplir cada tipo
de mamposteria en el momento de su fabricacion, estos parametros estan
normados, se puede apreciar que para el block de tepezil no existe parametro

alguno que regule su fabricacion.
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Tabla 9.- Clasificacién de piezas de acuerdo a los materiales empleados a

su fabricacion:

Tipo de pieza Materiales Forma
Bloque Grava-Cemento Rectangular
Arena-Cemento Rectangular
Barro extruido Rectangular
Barro recocido Rectangular
Silico calcareo Rectangular
Otros Otras
Tabique(Ladrillo) Barro recocido Rectangular
Macizo Barro extruido Rectangular
Hueco Otros (concreto) Otras
Multiperforado
Tabicon Grava-Cemento Rectangular
Arena-Cemento Rectangular
Tepojal-Cemento Rectangular
Otros Otras

Tabla 10.-Resistencia minima a compresion sobre area bruta:

2

Tipo de pieza Resistencia de disefio (f*p) N/mm
(kgflcm?)

Bloques de concreto 6(60)

vibrocomprimido

Tabicones 10(100)

Tabique(Ladrillo) recocido 6(60)

Tbique(ladrillo) extruido o 10(100)

prensado(hueco vertical)

Tabique(Ladrillo)multiperforado 10(100)
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Tabla 11.-Valores aceptables de absorcion de agua y absorcién inicial:
Tipo de pieza Absorcion maximade  Absorcion inicial g/min

agua en % durante 24 h

Bloques de concreto 12 5
Tabicones 15 5
Tabique(Ladrillo) 21 5
recocido

Tabique(Ladrillo) 15 5
extruido

1.2.- Suelos

El término “suelo” ha sido definido de diferentes maneras, ya sea que dicha

definicién provenga del gedlogo, del agronomo o del ingeniero civil,

El gedlogo define al suelo como el material resultante de la descomposicion y

desintegracion de la roca por el ataque de agentes atmosféricos (N. J. Chiossi).

El agrénomo -segun G. P. Tschebotarioff definen al suelo como la delgada parte
superior del manto de rocas en que penetran las raices de las plantas y de
donde estds toman el agua y las demas sustancias necesarias para su

existencia.

Algunos ingenieros civiles (A. Rico y H. del Castillo) defienden al suelo como el
conjunto de particulas minerales, producto de la desintegracion mecéanica o de la

descomposicion quimica de rocas preexistentes.

Otro autor, Afred R. Jumikis, doctor en Ingenieria lo, define como sedimentos no
consolidados y depdsitos de particulas sélidas derivadas de la desintegracion de

las rocas.

La definicion de “suelo” que el autor da y que considera bastante completa por
las conclusiones que de ella pueden obtenerse es: “suelo es una delgada capa

sobre la corteza terrestre de material que proviene de la desintegracion y/o

17




alteracion fisica y/o quimica de las rocas y de los residuos de las actividades de

los seres vivos que sobre ellas se asientan”. (Juarez Badillo, 2005)

1.2.1.-Clasificacion de suelos

La clasificacion de suelos se refiere a la division de los diferentes tipos de suelos
gue existen en la naturaleza. Los suelos se clasifican en grupos y subgrupos.

1.2.2.- Suelos Gruesos

1.2.2.1.- Gravas

Las gravas son acumulaciones sueltas de fragmentos de rocas y que tienen mas
de dos milimetros de didametro. Dado el origen, cuando son acarreadas por las
aguas las gravas sufren desgaste en sus aristas y son, por lo tanto,
redondeadas. Como material suelto suele encontrarsele en los lechos, en las
margenes y en los conos de deyeccion de los rios, también en muchas
depresiones de terrenos rellenadas por el acarreo de los rios y en muchos otros
lugares a los cuales las gravas han sido retransportadas. Las gravas ocupan
grandes extensiones, pero casi siempre se encuentran con mayor 0 menor
proporcion de cantos rodados, arenas, limos y arcillas. Sus particulas varian
desde 7.62 cm (3”) hasta 2.0 mm.

La forma de las particulas de las gravas y su relativa frescura mineralogica
depende de la historia de su formacion, encontrandose variaciones desde

elementos rodados a los a los poliédricos. (Carlos Crespo Villalaz. 2008.

Figura 4.- Grava (germanopoli, 2017)
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1.2.2.2.- Arenas
La arena es el nombre que se le da a los materiales de grano fino procedentes

de la denudacion de las rocas o de su trituracion artificial y cuyas particulas

varian entre 2 mm y 0.5 mm de diametro.

El origen de la existencia de las arenas es analoga a las de las gravas: las dos
suelen encontrarse juntas en el mismo depdsito. La arena de rio contiene muy a
menudo proporcionar relativamente grandes de grava y arcilla. Las arenas
estando limpias no se contraen al secarse, no son plasticas, son mucho menos
comprensibles que la arcilla y si se aplica una gran carga en su superficie, se
comprimen casi de manera instantanea. (Carlos Crespo Villalaz. 2008. Mecanica

de suelos y cimentaciones. Limusa.)

'_A, -~ -
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=

Figura 5.- Arena (De La Construccion, 2020)
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1.2.3.- Suelos Finos

1.2.3.1.-Limos

Los limos son suelos de grano finos con pocas o ninguna plasticidad, pudiendo
ser limo inorganico como el producido en canteras, o limo organico como el que
suele encontrarse en los rios, siendo en este Ultimo caso de caracteristicas
plasticas. El diametro de las particulas de los limos estd comprendido entre 0.05
mm y 0.005 mm. Los limos sueltos y saturados son completamente inadecuados
para soportar cargas por medio de zapatas. Su color varia desde gris claro a
muy oscuro. La permeabilidad de los limos organicos es muy baja y su
compresibilidad muy alta. Los limones de no encontrarse en estado denso, a
menudo son considerados como suelos pobres para cimentar. (Carlos Crespo

Villalaz. 2008. Mecanica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

Figura 6.- Limo (Botanical, 2016)

1.2.3.2.- Arcillas
Se da el nombre de arcilla a las particulas sélidas con diametro menor de 0.005

mm y cuya masa tiene la propiedad de volverse plastica al ser mezclada con
agua. Quimicamente es un silicato de alimina hidratado, aunque no pocas
ocasiones contienen también silicatos de hierro o de magnesio hidratados. La

estructura de estos minerales es, generalmente, cristalina y complicada, y sus
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atomos estan dispuestos en forma laminar. (Carlos Crespo Villalaz. 2008.

Mecanica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

Figura 7.- Arcilla (Tendenzias, 2015)

De acuerdo con su arreglo reticular los minerales de arcilla se pueden clasificar

en tres grupos basicos, que son:

a) El caolinitico (del nombre chino Kau-ling), que procede de la
carbonatacién de la ortoclasa (feldespato potasico). Las arcillas caolinitas
estan formadas por una lamina silicica y una lamina aluminica super
supuestas de manera indefinida y con una union tal entre sus reticulas
gue no permiten la penetracion de moléculas de agua entre ellas, pues
producen una capa electrénicamente neutral, lo que induce, desde luego,
a que estas arcillas sean bastante estables en presencia del agua. (Carlos

Crespo Villalaz. 2008. Mecanica de suelos y cimentaciones. Limusa.)
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Figura 8.- Arcilla caolinita (Grasberg Media S.A. de C.V., 2019)

b) EI montmorilonitico (que debe su nombre a Montmorrillén Francia), al cual
pertenecen las bentonitas, se forman por la superposicion indefinida de
una lamina aluminica entre dos laminas silicas pero con una unién débil
entre sus reticulas, lo que hace que el agua pueda penetrar en su
estructura con facilidad. Estas arcillas sufren fuerte expansion en contacto
con agua, lo que provoca inestabilidad en ellas. (Carlos Crespo Villalaz.

2008. Mecénica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

Figura 9.- Montmoaorilonitico (Forum FMF, 2017)
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c) Elilitico (que debe su nombre a lllinois, E.U.A), producto de la hidratacién
de las micas y que presenta un arreglo reticular similar al de las
montmoriloniticas, pero con la tendencia a formar grumos por la presencia
de iones de potasio, lo que reduce el area expuesta al agua, razén por la

cual no son tan expansivas como las arcillas montmoriloniticas.

Es de naturaleza fisico-quimica. Se pueden decir que un contenido minimo de

15% de arcilla en un suelo le dara a esta propiedad de la arcilla.

Ademas de los clasicos suelos indicados con anterioridad, se encuentran en la
naturaleza ciertos suelos especiales que a continuacion se indican. (Carlos

Crespo Villalaz. 2008. Mecénica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

1.2.3.3.- Caliche
El término caliche se aplica a ciertos estratos de suelo cuyos granos se

encuentran cementados por carbonatos calcareos. Parece ser que para la
formacion de los caliches es necesario un clima semiarido. La marga es una
arcilla con carbonato de calcio, mas homogéneo que el caliche y generalmente
muy compacto y de color verdoso. (Carlos Crespo Villalaz. 2008. Mecanica de

suelos y cimentaciones. Limusa.)

Figura 10.- Caliche (GEOLOGIAWEB, 2021)
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1.2.3.4.- Loess
Los loess son sedimentos edlicos uniformes y cohesivos. Esa cohesion que

poseen es debido a un cementante del tipo calcareo y cuyo color generalmente
castafio claro. El didmetro de las particulas de los loess esta comprendido entre
0.01 mm y 0.05 mm. Los loess se distinguen porque presentan agujeros
verticales que han sido dejado por raices extinguidas. Los loess modificados son
aquellos loess que han perdido sus caracteristicas debido proceso geolégico
secundario, tales como inversién temporaria, erosion y formacion de nuevo
depdsito. Debido al contenido calcareo los cortes hechos en loess se mantienen
generalmente casi verticales. Los loess son colapsables, aunque disminuye
dicha tendencia al incrementarsele su peso volumétrico. (Carlos Crespo Villalaz.

2008. Mecénica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

HFlgura 11 Loess (lere de derechos 2016)

1.2.3.5.- Diatomita
Las diatomitas o tierra diatomacea son depdsitos de polvo silicico, generalmente

de color blanco, compuesto total o parcialmente por residuos de diatomeas.

Las diatomeas son algas unicelulares microscopicas de origen marino y de agua
dulce, presentando las paredes de sus células caracteristicas silicicas. (Carlos

Crespo Villalaz. 2008. Mecénica de suelos y cimentaciones. Limusa.)
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Figura 12.- Diatomita (Secretaria de Economia, 2018)

1.2.3.6.- Gumbo
Es un suelo arcilloso fino, generalmente libre de arena y que parece cera a la

vista; es pegajoso, muy plastico y esponjoso. Es un material dificil de trabajar.

(Carlos Crespo Villalaz. 2008. Mecéanica de suelos y cimentaciones. Limusa.)

1.2.3.7.- Tepetate
Es un material pulverulento, de color café claro o café oscuro, compuesto de

arcilla, limo y arena en proporciones variables, con un cementante que puede
ser la misma arcilla o el carbonato de calcio. Segiun sea el componente
predominante el tepetate se suele llamar arcilloso, limoso, arenoso, arcillo-limoso
si es que predomina la arcilla, arena-limoso si predomina la arena, limo-arenoso

si predomina el limo, y asi sucesivamente.

La mayoria de las veces el tepetate debe su origen a la descomposicién vy
alteracion, por interperismo, de cenizas volcanicas basalticas. Pueden
encontrarse dentro del tepetate capaz o lentes de arena y cenizas basalticas que
no alcanzaron a intemperizarse cuando fueron cubiertas por una capa que si se
alter6. También suelen encontrarse lentes de piedra pomez dentro del tepetate.

(Carlos Crespo Villalaz. 2008. Mecéanica de suelos y cimentaciones. Limusa.)
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Figura 13.- Tepetate (Libre de derechos, 2019)

1.2.4.- Suelos cohesivos y suelos no cohesivos

Una caracteristica que hace muy distintivos a diferentes tipos de suelos es la
cohesién. Debido a ella los suelos se clasifican en “cohesivos” y “no cohesivos”.
Los suelos cohesivos son los que poseen cohesién, es decir, la propiedad de
atracciéon intermolecular, como las arcillas. Los suelos no cohesivos son los
formados por particulas de roca sin ninguna cementacion, como la arena y la
grava. (Carlos Crespo Villalaz. 2008. Mecéanica de suelos y cimentaciones.

Limusa.)

1.3.- ¢ Qué es un agregado?
Son los materiales naturales manufacturados o artificiales que se mezclan con

los cementantes para hacer morteros o concretos. (NMX-C-251-1997-ONNCCE)

1.3.1.- Cementantes

Es un material que al agregarle agua ya sea s6lo o mezclado con arena u otros
materiales similares tiene la propiedad de fraguar tanto al aire como bajo el agua
y formar una masa endurecida. (NMX-C-251-1997-ONNCCE)

1.3.1.1.- Cemento

El cemento Portland es un aglutinante hidraulico producido por la pulverizacion
del Clinker y sulfatos de calcio en algunas de sus formas. (NMX-C-251-1997-
ONNCCE)
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De acuerdo a los a la norma NMX-C-414-ONNCCE-2014 se tiene los siguientes

tipos de cemento:
1.3.1.2.- Clasificacion del cemento

Tabla 12.- Tipos de cemento: (NMX-C-414-ONNCCE-2014)

Tipos Denominacion

CPO Cemento Portland Ordinario

CPP Cemento Portland Puzolanico
CPEG Cemento Portland con Escoria Granulada de Alto Horno
CPC Cemento Portland Compuesto

CPS Cemento Portland con Humor de Silice

CEG Cemento con Escoria Granulada de Alto Horno

Figura 14.- Tipos de cemento

Tabla 13.- Tipos de resistencia: (NMX-C-414-ONNCCE-2014)

‘ Clase Resistente

20
30
30R
40
40 R
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Tabla 14.- Caracteristicas: (NMX-C-414-ONNCCE-2014)

Caracteristicas Especiales

RS - Resistente a los Sulfatos
BRA — Baja Reactividad Alcali

Agregado
BCH — Bajo Calor de Hdratacion

B - Blanco

1.4.- ¢ Qué es el tepezil?

Es una piedra volcanica ignea que posee formas variadas, predominando las
alargadas y angulosas, compuesta de trioxido de silice y trioxido de aluminio
entre otros componentes; su textura es porosa, esponjosa 0 espumosa, tiene un
color blanco grisaceo, ceniza o amarillento. El tepezil es térmico y con un
proceso en condicidn seca (sin saturarlo) se puede evitar la humedad en su
utilizacion. (Morales G., 2015).

Figura 15.- Tepezil obtenido en Bloquera Samuel. (Autor Propio,
2019)
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1.4.1.- Piedra pémez (Pumita)

La piedra pomez, pumita 0 pumicita es una materia prima mineral de origen
volcanico, en cuya composicion intervienen mayoritariamente la silice y la
alimina. La piedra pdmez es una roca con alta porosidad, ligera (densidades
entre 0,4 a 0,9 g/cm3), friable, eficaz aislante térmico y con propiedades
puzolanicas. Por ser considerada una puzolana natural de bajo coste, la piedra
pomez es un ingrediente importante en la elaboracion del cemento Portland,
aumentando su durabilidad quimica (resistencia frente al ataque por las aguas
puras, carbdnicas, agresivas o0 ligeramente &cidas). Aparte de este uso
industrial, se emplea piedra pomez en la fabricacion de filtros, abrasivos y en

usos agricolas. (Piedra pémez, 2003).

Figura 16.- Piedra pdmez obtenida en la region de Perote.
(Autor Propio, 2019)
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1.4.2.- Tepojal
Tepojal, también conocido como cacahuatillo, es una pequefia piedra pémice de

origen volcanico recubierto de arcilla, mas ligero que el tezontle.

Uso:

Es utilizado principalmente en la construccién para la elaboracién de bloques y
como material de relleno. (Grupo PRAME, 2018).

Figura 17.- Tepojal. (Grupo PRAME, 2018)
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1.5.- Muestreo de viviendas edificadas con block de Tepezil en la

Colonia Cristian Magnani de Aleman.

Para conocer la magnitud en la que se utiliza el block de Tepezil en el Municipio
Misantla, se realizé un censo en la Colonia Cristian Magnani Aleman.

@

vénia de mitl virgen

r."
QD

Mini Super *CHOKO Q
Maop data ©2019 Googh, INEG!

Figura-18.- Ubicacion de la colonia (Google Maps, 2019).

Se procedio a contabilizar las edificaciones construidas con block de Tepezil y

otros mampuestos y materiales.

Figura 19.- Se muestra la toma de
datos. (Autor Propio, 2019)
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Figura 20.- Se muestra la toma de
datos. (Autor Propio, 2019)

Los resultados obtenidos se ilustran en las siguientes graficas:

B CANTIDAD DE VIVIENDAS
BLOCK DE TEPEZIL

B CANTIDAD DE VIVIENDAS
TABIQUE ROJO

® CANTIDAD DE VIVIENDAS
COMBINADAS (BLOCK DE
TEPEZIL Y TABIQUE ROJO)

® CANTIDAD DE VIVIENDAS
MADERA

Gréfica 1.- Se muestra la cantidad de
viviendas con respecto a su material de
construccioén. (Autor propio, 2019)
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W PORCENTAJE DE VIVIENDAS
BLOCK DE TEPEZIL

B PORCENTAJE DE VIVIENDAS
TABIQUE ROJO

¥ PORCENTAIE DE VIVIENDAS
COMBINADAS (BLOCK DE
TEPEZIL Y TABIQUE ROJO)

B PORCENTAJE DE VIVIENDAS
MADERA

Gréfica 2.- Se muestra el porcentaje de
viviendas con respecto a su material de
construccién. (Autor propio, 2019)
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Capitulo 2. Localizacion geogréfica del lugar de estudio y

proceso de fabricacion del Block de Tepezil

2.1.- Delimitacion geografica del area de estudio

El municipio de Perote se encuentra ubicado entre los paralelos 19° 22" y 19°
36" de latitud norte y los meridianos 97° 06" y 97° 26" de longitud oeste y se
encuentra a una altura sobre el nivel del mar de entre 340 y 4200 metros.
(INEGI, 2019).

Tamaulipas

Perote

Puebla 7

1.-Jalacingo
2.~ Altotonga
~Milla Aldama

-~ Acajete 1 & Tabasco

3
4.~ Las Vigas de Ramirez
5

Oaxaca
=}

~ Coatepec
7~ Xico
8 .- Ayahualulco

Q.- La Fragua =y 'Chiapas

Figura 21.- Localizacion geografica del municipio de Perote en el estado de Veracruz.
(INEGI, 2019)

Colinda al norte con el estado de Puebla y los municipios de Jalacingo,
Altotonga, Villa Aldama y Las Vigas de Ramirez; al este con los municipios de

Las Vigas de Ramirez, Acajete, Coatepec, Xico y Ayahualulco; al sur con el
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municipio de Ayahualulco y el estado de Puebla; al oeste con el estado de
Puebla. (INEGI, 2019).

En la regién de Perote, Veracruz, se encuentran ubicadas alrededor de 200
blogueras, en las cuales se realizan los trabajos y procesos de elaboracion del
block de Tepezil. Es en esta region, en donde se ubican las bloqueras de

estudio.

2.2 Descripcion de laregion de estudios.

Cre Y A i Aty

O ¢ >R

Figura 22.- Ubicacién de bloqueras estudiadas en el municipio de Perote, Ver. (Google
Earth Pro, 2020).

Bloquera Orilla de Monte

Bloquera La Viga

Bloquera Samuel

Bloquera Hernandez

Bloquera El Conejo

cecee

35



2.2.1.-Clima

Semiseco templado (52%), templado subhumedo con lluvias en verano, de
menor humedad (19%), semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (13%), templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media (6%), templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(4%), semifrio subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (3%),
templado humedo con abundantes lluvias en verano (1%), semifrio himedo con
abundantes lluvias en verano (1%) y frio (1%).

e Rango de temperatura 02-14°C
e Rango de precipitacion 300 — 1300 mm

2.3.-Proceso de elaboracién del block de tepezil

El proceso de elaboracién del block de tepezil se desglosa a continuacion:

1.- Se empieza con la mezcla del tepezil, el cemento y el agua, para su
homogenizacion, se utiliza una revolvedora eléctrica, la cual tiene como
dimensiones 2.00 m de largo, 0.80 m de ancho y 0.80 m de altura, dando como
resultado 1.28 m®. Se agrega aproximadamente 1.00 m* de tepezil, 10 kg. de
cemento y 15 litros de agua. Para finalizar la revoltura, se mezclan todos los

agregados durante 6 minutos aproximadamente.

Figura 23.- Revolvedora eléctrica. (Autor Propio, 2019)
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2.- Se llenan los moldes con dimensiones de 12 cm de ancho, 20 cm de alto y 40

cm de largo, con la mezcla.

Cabe mencionar que la maquina que se utiliza para comprimir tiene la capacidad

para 2 moldes.

3.- Una vez que los moldes estan llenos se enciende la maquina que los

comprime durante 10 segundos aproximadamente.

Se retiran los moldes de la maquina para poder colocar los block recién
fabricados sobre una base de madera la cual tiene como medida 17 cm de
ancho, 25 cm de alto y 45 cm de largo, dicha base se utiliza para poder trasladar

el mampuesto al area de secado sin que este se desintegre durante el traslado.

Posteriormente se deja al block durante 6 u 8 horas al sol, transcurrido este

tiempo se retira de la base de madera.

Figura 24.- Block sobre base de madera listo para su

traslado al area de secado. (Autor Propio, 2019)
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Figura 25.- Bases de madera. (Autor Propio, 2019)

4.- Una vez que el block es retirado de la base de madera, se deja al sol durante
3 0 4 dias para terminar de secarlo.

Figura 26.- Area de secado. (Autor Propio, 2019)
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Cabe mencionar que el proceso de elaboracion del block de tepezil se realiza de

forma manual.

-

\\ Realizacion \ Llenado \\ Compactacion N Proceso .
7 delamezcla  ~ de moldes / "/ delarevoltura - de secado

Ve

Diagrama 1.- Proceso de elaboracion del block de tepezil.
(Autor propio, 2021)
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2.4.- Blogueras analizadas.

A continuacion se describen las diferentes bloqueras que fueron lugar de estudio
para la realizacion de este trabajo. Cabe mencionar que todas las bloqueras

pertenecen a la regiéon de Perote, Ver.

2.4.1.- Bloquera Orilla de Monte

Esta bloquera es de facil acceso, debido a su ubicacion, se encuentra localizada
a un costado de la carretera Teziutlan- Perote.

2.4.1.1 Localizacion

@ Latitud: 19°38'32.74"N, Longitud: 97°14'58.54"0, Altitud: 2392 msnm.

Carretera Teziutlan— Perote, Municipio Perote, Veracruz.
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Tabla 15.- Medidas promedio de Bloquera Orilla de Monte

MEDIDAS PROMEDIO DEL BLOCK DE TEPEZIL
)
<) ‘ % ) Profundidad ~N
AT Profundidad O 25cm ’
| N . ./.:'—_u.‘"‘ s . 7
18 | . GPAET e
‘. “ \..'_‘_ - o o “; )
' - b 3 [&
: YA 3
Largo: 39.5cm
Alto: 20.2 cm
Ancho: 11.7 cm

2.4.1.2 Observaciones
La bloguera Orilla de Monte cuenta con un buen espacio para trabajar y

almacenar el block de Tepezil, sin embargo, no cuentan con un banco de
material ni con maquinaria pesada (Volteo), por lo que dependen de un tercero
para obtener la materia prima (Tepezil), lo que en ocasiones genera dificultades.
Por otro lado, el manejo del mampuesto recién elaborado es adecuado, debido a
gue se traslada con suavidad, evitando de esta manera golpes que dafien la
pieza. Los blocks elaborados en esta bloquera, tienen variaciones en sus

dimensiones.

Figura 28.- Zona de almacenamiento de Bloquera Orilla

de Monte. (Autor Propio, 2019)
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2.4.2.- Bloquera El Conejo

Para llegar a esta bloquera se debe tomar la carretera que se dirige a
Tepeyahualco, a continuacion se detalla la localizacién de esta bloquera de

estudio.

2.4.2.1 Localizacion

@ Latitud: 19°33'50.43"N, Longitud: 97°19'03.32"O, Altitud: 2377 msnm.

Sobre la carretera que se dirige a Tepeyahualco, Municipio Perote, Veracruz.
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Tabla 16.- Medidas promedio de Bloquera El Conejo

MEDIDAS PROMEDIO DEL BLOCK DE TEPEZIL
Y

w

_ Profundidad %

" 1cm - 4

O .~

w s . -5
o 2] o

3 R

: ‘FT' . ¥

7

|
|
% 1

o 5l = R P ’5910"“

Largo: 39.7 cm
Alto: 20.3 cm
Ancho: 11.9cm

2.4.2.2 Observaciones
La bloquera El Conejo, es la bloquera de estudio mas pequefia, solo cuenta con

tres trabajadores y una pequeiia superficie de secado y almacenaje. Poseen una
retroexcavadora, con la que trasladan pequefias cantidades de Tepezil. En

cuanto a las dimensiones de sus piezas, todas varian.

Figura 30.- Bloguera El Conejo. (Autor Propio, 2019)
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2.4.3.- Bloquera La Viga

Esta bloquera se encuentra a un costado de la Carretera Xalapa — Perote, a
continuacion se describe la localizacion del lugar, asi como, algunas

observaciones.

2.4.3.1 Localizacién

Figura 31.- Localizacion de bloquera La Viga.

6Latitud: 19°35'34.82"N, Longitud: 97°15'32.47"0O, Altitud: 2386 msnm.

Carretera Xalapa — Perote, Municipio Perote, Veracruz.
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Tabla 17.- Medidas promedio de Bloquera La Viga

MEDIDAS PROMEDIO DEL BLOCK DE TEPEZIL

\y
o
sy _ | Profundidad = ..l Profundidad = . °
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Largo: 40.1 cm
Alto: 20.2 cm
Ancho: 12.2cm

2.4.3.2 Observaciones
La bloquera La Viga, cuenta con una instalacion bastante ordenada y con un

almacén exclusivo de Tepezil, el cual evita que se humedezca a causa de la
lluvia. Por otro lado, evitan almacenar demasiados bultos de cemento, esto lo
realizan principalmente para garantizar que este material conserve sus

propiedades. Los blocks realizados en este lugar, tienen algunas variaciones de

medidas, entre una pieza y otra.

Figura 32.- Bloquera La Viga. (Autor Propio, 2019)
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2.4.4.- Bloquera Hernandez

Para llegar a esta bloquera se debe tomar la Autopista Perote — Banderilla, a
continuacion se muestra de manera detallada la localizacién geogréfica de este
lugar de estudio.

2.4.4.1 Localizacion

Figura 33.- Localizacion de bloquera Hernandez.

6 Latitud: 19°33'05.82"N, Longitud: 97°17'07.19"0, Altitud: 2387 msnm.
Autopista Perote - Banderilla, Municipio Perote, Veracruz.
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Tabla 18.- Medidas promedio de Bloquera Hernandez

MEDIDAS PROMEDIO DEL BLOCK DE TEPEZIL

\>

Y
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Largo: 39.8 cm
Alto: 20.3 cm
Ancho: 12cm

2.4.4.2 Observaciones
La bloquera Hernandez, tiene una gran superficie donde se seca y se almacenan

los blocks que en ese lugar se fabrican, cabe mencionar que fue el unico lugar
de estudio donde los trabajadores utilizan equipo de seguridad como lo es
casco, chaleco, guantes, lentes, botas, entre otros. Existen variaciones de
medidas en cada block que se fabrica.

Figura 34.- Bloquera Hernandez. (Autor Propio, 2019)
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2.4.5.- Bloquera Samuel
Esta bloquera fue el primer lugar de estudio al que se le realiz6 una visita, las
dimensiones de las piezas que elaboran, asi como su localizacién y

observaciones realizas se describen a continuacion.

2.4.5.1 Localizacion

Figura 35.- Localizacion de bloquera Samuel.

w Latitud: 19°34'34.72"N, Longitud: 97°16'48.08"0O, Altitud: 2379 msnm.
Municipio Perote, Veracruz.
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Tabla 19.- Medidas promedio de Bloquera Hernandez
MEDIDAS PROMEDIO DEL BLOCK DE TEPEZIL

Profundidad L

1.1 cm 24cm .

Largo: 39.9cm

Alto: 19.9 cm

Ancho: 11.8cm

2.4.5.2 Observaciones
En la bloquera Samuel, se realiza un buen uso de la materia prima (Tepezil),

cuentan con el equipo necesario para cuidar del mampuesto de inicié a fin. Sus

piezas tienen variaciones de medida. Cuentan con maquinaria pesada y el

equipo necesario para producir buen block.

Figura 36.- Blogquera Samuel. (Autor Propio, 2019)
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Capitulo 3. Pruebas Aplicadas a la Materia Prima y al Block de
Tepezil.

3.1.- Pruebas mecanicas (propiedades mecéanicas)

La importancia de realizar pruebas a los agregados que se utlizan en la
elaboracién del block de tepezil, se centra en conocer las propiedades fisicas y
mecanicas de este mampuesto, de esta manera se estableceran objetivamente
las dosificaciones de cada agregado encontrando los parametros indicados en la

elaboracion de este block.

3.2.- Prueba de Cuarteo

Objetivo: Hacer la homogenizacion del tepezil para obtener una muestra

representativa del mismo.
Equipo y material:

e Pala
e Charola

e Madera de enrase

Figura 37.- Equipo y material necesario para la
realizacion de esta practica. (Autor Propio, 2019)
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Procedimiento:

Primero se debe colocar el tepezil seco en un piso limpio y nivelado, después se
debe pasar 3 veces de un lado a otro, esto con el fin de homogenizar el material,
esto dando vueltas en cono y haciendo movimientos semicirculares en la pala
cayendo el material al piso, después en la tercera vuelta con una madera de

enrase se divide en cuatro partes el material.

Figura 38.- Homogenizacion del
Tepezil. (Autor Propio, 2019)

Figura 39.- Realizacion del

cuarteo. (Autor Propio, 2019)
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3.3.-Granulometria (NMX-C-077-ONNCCE).

Objetivo: Determinar la granulometria del tepezil utilizado en la elaboracién del
block.

Equipo y material:

e Juego de tamices
e Bascula

e Cepillo

e Tamizador

e Tara

Procedimiento:

. . - - 1!! 3’! 1” 3”
Primero se ordenan los tamices de la siguiente manera: 2, 15 , 1, R 4, 8,

16, 30, 50, 100, 200 y charola. Posteriormente se vierte poco a poco el tepezil en
los tamices, esto con la intencién de evitar pérdidas de material, se prosigue a
colocar los tamices en el tamizador, este se enciende y se deja que trabaje
alrededor de 10 minutos, una vez transcurrido el tiempo se vacia el tepezil

retenido en cada tamiz en una bolsa y se pesa con la bascula, se registra el

peso y se repite el proceso.

Figura 40.- Tamizado Figura 41.- Pesado del Figura 42.- Registro de
del Tepezil. (Autor Tepezil. (Autor Propio, datos. (Autor Propio,
Propio, 2019) 2019) 2019) 52



3.3.1 Médulo de finura
El médulo de finura del agregado se obtiene, conforme a la norma ASTM C 125,

sumando los porcentajes acumulados en peso de los agregados retenidos en

una serie de malla y dividiendo la suma entre 100.

Las mallas o tamices que se emplean para determinar el médulo de finura son 2,

12,1,%, 2,2 4,8, 16, 30, 50, 100 y 200.

r

El moédulo de finura es un indice de la finura del agregado, entre mayor sea el
moédulo de finura, mas grueso sera el agregado. Diferentes granulometrias

pueden tener igual modulo de finura.
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3.4.-Peso Volumétrico Seco Suelto (NMX-C-073-ONNCCE-2004)
Objetivo: La determinacion de la masa volumétrica seca del material en estado

suelto, yds, consiste en obtener la relacion entre la masa de los solidos del

material y el volumen total del mismo.
Equipo y material:

e Recipiente
e Bascula

e Cucharon
e Regla

e Pala
Procedimiento:

Para iniciar con esta prueba se debe de realizar lo que se indica en el apartado

“3.2 Prueba de cuarteo”.

Una vez homogenizado el material, este es agregado al molde con ayuda de un
cucharén dejando caer el material por su propio peso sin ejercer ninguna presion

sobre este.

Cuando el recipiente queda completamente lleno, se prosigue a enrazar con la
ayuda de la regla, esto se hace sin aplicar presién, debido a que el objetivo de

realizar el enrace es quitar el exceso de material.

Para finalizar se pesa el recipiente con material, para posteriormente realizar los

calculos correspondientes.
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Figura 43.- Vaciado del Tepezil en el Figura 44.- Pesado del recipiente. (Autor
recipiente. (Autor Propio, 2019) Propio, 2019)
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3.5.- Peso Volumétrico Seco Compactado (NMX-C-073-ONNCCE-
2004)
Objetivo: La determinacion de la masa volumétrica seca del material en estado

compactado, consiste en obtener la relacion entre la masa de los sélidos del

material compactado y el volumen total del mismo.
Equipo y material:

e Recipiente
e Bascula

e Cucharon
e Regla

e Pala

e Varilla punta de bala
Procedimiento:

Se homogeneiza el material mediante mezclado, para después, empleando el
cucharon de lamina y utilizando como referencia la regla, llenar el recipiente
hasta una tercera parte, para lo cual se deja caer el material desde una altura de
20 cm, posteriormente se aplican 25 golpes en forma de caracol para que el
material se acomode dentro del recipiente y de esta manera se compacte. Se
repite el procedimiento dos veces mas para que el recipiente se llene por

completo. Posteriormente se enrasa el material utilizando la regla de 30 cm.

Se obtiene la masa del recipiente con el material.
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Figura 45.-Utilizaciéon de Ia varllla punta de bala para

compactar el tepezil. (Autor Propio, 2019)

Figura 46.-Utilizacion de la varilla punta de bala para
enrasar el tepezil. (Autor Propio, 2019)
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3.6.- Determinacion de las dimensiones del block de tepezil
(NMX-C-038-ONNCCE-2013).

Objetivo: En esta norma especifica el método de ensayo para la determinacion
de las dimensiones de los bloques, tabiques, ladrillos y tabicones fabricados de

cualquier material.

Equipo y material:
e Flexdémetro

Procedimiento:

Antes de iniciar el dimensionamiento de las piezas, se debe verificar que estas
estén libres de basura o agente externo que pueda alterar el resultado de la

medicion.

Una vez limpio el block se toma con cuidado, evitando golpearlo y con ayuda del

flexdmetro se mide el ancho, largo y espesor, de cada pieza.

Figura 47.- Medicién del largo del block de Tepezil. (Autor
Propio, 2019)
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Figura 48.- Medicion del ancho del block de Tepeuzil.
(Autor Propio, 2019)

Figura 49.- Medicion del alto del block de Tepezil. (Autor Propio, 2019)
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3.7.- Determinacion de la absorcién del block de Tepezil (NMX-C-
037-ONNCCE-2004).

Objetivo: Esta prueba establece el método de ensayo para la determinacion de
la cantidad de agua que absorben las piezas de mamposteria, es aplicable a los

bloques, tabiques o ladrillos y tabicones de concreto, ceramicos o de cualquier

otro material para la construccion.
Equipo y material:

e Bascula
e Contenedor de agua

e Horno de laboratorio
Procedimiento:

Paso 1.- Primero se debe pesar el mampuesto totalmente seco y se registra lo

gue marque la bascula.

Figura 50.- Obtencion del peso del block de Tepezil en estado seco. (Autor Propio,
2021)

Paso 2.- El block de Tepezil se introduce totalmente en un contenedor con agua,
en el que se mantendra en estado de saturacion de 24 horas +/- 2 horas.
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Figura 51.- Block de Tepezil sumergido en agua. (Autor Propio, 2021)

Paso 3.- Transcurridas las 24 horas indicadas en la norma, se procede a retirar
del contenedor las piezas de block, en seguida se lleva a la bascula para ser

pesada.

f OR[N s o (% 4%y N i

Figura 52.- Obtencion del peso del block de Tepezil después de ser retirado del

contenedor de agua. (Autor Propio, 2021)
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Paso 4.- Se registra el peso del mampuesto después de estar dentro del

contenedor de agua durante 24 horas.
Paso 5.- se introduce en el horno para su secado

Paso No 6.- una vez secado por 24 horas, se debera pesar por consecuente se

ejecutara la formula para el calculo de la absorcion de la pieza de block.
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Capitulo 4. Pruebas y ensayes aplicados en el block de Tepezil,

en laboratorio.

4.1.- Determinacion de laresistencia a la compresion axial al
block de Tepezil. (NMX-C-083-ONNCCE-2014)

Objetivo: Determinar la resistencia axial de 10 blocks de Tepezil encarados con

azufre.

= Equipo y material (Encarado de piezas):
e Encaradora (cabeceadora)
e Cuchara
¢ Recipiente metalico para calentar el azufre
o Azufre
e Martillo
e Pintura en aerosol
e Aceite de motor
e Estufa o fuente de calor
e Franela
e Guantes
= Equipo y material (Prueba de resistencia axial):
e Prensa
e 2 blocks de Tepezil encarados de cada bloguera
e Chaleco
e Brocha
e Cronometro
e Cubrebocas

e Placas de acero para calzar las piezas
Procedimiento:

Paso 1.- Con ayuda del aerosol, se pintan las caras del block a encarar.
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Figura 53.- Aplicacion de pintura en aerosol al block de tepezil. (Autor
Propio, 2021)

Paso 2.- Se disgrega un poco de azufre con el apoyo de un matrtillo, esto ayuda

a que se derrita facilmente.

Figura 54.- Disgregacion de azufre. (Autor Propio, 2021)

Paso 3.- Antes de utilizar la encaradora se debe de limpiar y aceitar

adecuadamente, esto facilita retirar el block recién encarado.
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Figura 55.- Encaradora lista para su

utilizacion. (Autor Propio, 2021)

Paso 4.- Se nivela la encaradora, para que el azufre se distribuya uniformemente

sobre toda la superficie.

Paso 5.- Una vez, disgregado el azufre se prosigue a colocarlo sobre la fuente
de calor, dentro del recipiente metélico, se menea con la cuchara para que el
azufre se derrita uniformemente, evitar que el azufre tome una apariencia

viscosa o gelatinosa.

Figura 56.- Momento en que el azufre

comienza a derretirse. (Autor Propio, 2021)
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Paso 6.- Cuando el azufre se derrite y tiene la consistencia deseada, lo que

sigue es, verterlo sobre la encaradora.

Paso 7.- Inmediatamente después del paso anterior, se coloca el block sobre la
cara que se requiere encarar, se deja sobre el azufre, hasta que este se enfria 'y

se endurece.

Figura 57.- Colocacion del block. (Autor Propio, 2021)

Paso 8.- Se prosigue a retirar con mucho cuidado el block de la encaradora y se

repiten los pasos 5, 6 y 7 para encarar los demas blocks.

A continuacién se muestra una imagen de todos los blocks encarados:

Figura 58.- Blocks de Tepezil recién
encarados. (Autor Propio, 2021) 66



Después de haber realizado el proceso de encarado a las piezas se prosigue
con la prueba de resistencia a compresién axial a cada una, para ello, se siguen

los siguientes pasos:

Paso 1.- Con ayuda de la brocha limpiar las placas de acero de la prensa y las
caras encaradas de los blocks, para evitar irregularidades entre las superficies

de contacto.

Paso 2.- Se coloca la placa inferior de la prensa, posteriormente se coloca el
block sobre la placa inferior alineando su eje con el centro de la placa de carga;
enseguida, se coloca la placa superior de manera uniforme, tratando de que el

contacto sea suave.

- "

3. (

Figura 59.- Prensa lista para su utilizacion. (Autor
Propio, 2021)
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Figura 60.- Colocacion del block. (Autor Figura 61.- Colocacion de placa

Propio, 2021) superior. (Autor Propio, 2021)

Paso 3.- Lo que prosigue es aplicar una carga con una velocidad continda sin

producir impacto, ni pérdida de carga.

En el momento en que se empieza aplicar la carga sobre el block se toma el

tiempo con ayuda de un cronometro.

Figura 62.- Block listo para aplicarle carga. (Autor Propio,

2021)
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Paso 4.- El cronometro se pausa hasta que el block alcanza su resistencia
maxima o hasta que muestre una falla. Se registra el tiempo y la carga soportada
por el block.

Figura 63.- Momento en que el block falla sobre la carga.
(Autor Propio, 2021)

Paso 5.- Se retira la placa superior de la prensa, el block recién tronado y se
repite el procedimiento con los demés blocks.

Figura 64.- Identificacion de la falla en el block. (Autor
Propio, 2021)
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Figura 65.- Block de Tepezil, después de habérsele

aplicado una carga. (Autor Propio, 2021)
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Capitulo 5. Resultados.

5.1.- Presentacion de resultados.

Para el analisis de los resultados de los diferentes blocks de Tepezil estudiados,
se realizaron las pruebas correspondientes en la materia prima y en la pieza. El
procedimiento de cada una de las pruebas se mencion6 en los capitulos 3y 4,

donde los resultados se muestran a continuacion.

5.2.- Resultados de las pruebas aplicadas a la materia prima

(Tepezil).

La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos de las pruebas realizadas a

la materia prima (Tepezil) de las diferentes Bloqueras estudiadas.

Tabla 20.- Resultados de las pruebas aplicadas a la materia prima (Tepezil).

SO TESNG, PRUEBAS DE LABORATORIO
& ] o
S o % . ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE
S % LOCALIZACION
2 My © PEROTE, VERACRUZ
2 MM 5 LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
o LABORATORISTA SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA
fe RENDON
BLOQUERA
BLOQUERA BLOQUERA | BLOQUERA | BLOQUERA
PRUEBA NORMA ORILLA DE )
SAMUEL LAVIGA |ELCONEJO | HERNANDEZ
MONTE
GRANULOMETRIA N'\gﬁ;\fgg ANEXO 17 | ANEXO 11 | ANEXO 20 | ANEXO23 | ANEXO 14
MODULO DE FINURA [N WX"CO771 g 4 5.14 5.21 5.14 5.09
ONNCCE
Co7a k k % k %
PESO VOLUMETRICO \NMX-C-073- 479 29 “9 I514 50 =2 |638.61 —= (519.80 — | 599.00 —=
SECO SUELTO 2004 m m? m m m?
-C-073- k k k k Ik
PESOVOLUMETRICO - \NMX-C-073- 579 51 "2 | 609 66 ~2 |727.72 —= [648.51 —= | 678.22 ~=
SECO COMPACTADO | 2004 m? ms m m m?3
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Tabla 21.- Coeficientes del tepezil.

SO TESNG, COEFICIENTES DEL TEPEZIL
S O % - ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE
z LOCALIZACION
2 My, © PEROTE, VERACRUZ
. "m K LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
o LABORATORISTA SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA
oE M RENDON
PRUEBA BLOQUERA %;?&E;EA BLOQUERA | BLOQUERA | BLOQUERA
SAMUEL MONTE LA VIGA EL CONEJO | HERNANDEZ
Cu (Coeficiente de Uniformidad) 16.33 15 16.66 14 15
Cc (Coeficiente de Curvatura) 1.53 2.4 1.92 1.14 1.06

El tepezil estudiado de las diferentes bloqueras analizadas es del Tipo SW
(Arenas y arenas gravosas bien graduadas con pocos finos o sin finos), con
respecto al SUCS, los calculos y solucion de cada uno de las pruebas se
encuentran en el apartado de ANEXOS (1-25) de las paginas 80 a la 102.
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5.3 Resultados obtenidos de las pruebas aplicadas al block de
tepeazil.

De las 5 blogueras estudiadas, se seleccionaron 5 blocks de cada una, de los

cuales se estudio lo siguiente:

e Absorcion (NMX-C-037-ONNCCE-2013)
e Dimensionamiento (NMX-C-038-ONNCCE-2004)
e Resistencia a la compresion (NMX-C-083-ONNCCE-2014)

5.3.1 Absorcion de los blocks

En la siguiente grafica se muestra un resumen del porcentaje de absorcion de

las diferentes bloqueras.

Porcentaje de absorcion del block de

tepezil

40
35 ® BLOQUERA SAMUEL
30

= BLOQUERA ORILLA DE
25 MONTE

23%

20 = BLOQUERA EL CONEJO

= BLOQUERA LA VIGA

= BLOQUERA HERNANDEZ

Grafica 3.- Resumen del porcentaje de absorcion del block de tepezil
(Autor propio, 2021).

Las tablas donde se registré el peso (en estado seco y humedo) y las gréaficas
gue detallan los resultados obtenidos de los diferentes blocks se encuentran en
el apartado de ANEXOS (36-45) de las paginas 110 a la 115.
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5.3.2 Dimensionamiento de los blocks

Los resultados detallados del dimensionamiento de los blocks fabricados en las

diferentes bloqueras de estudio se muestran en el apartado de ANEXOS (26-30)

de las paginas 103 a la 107.

A continuacidn, se muestra una tabla donde se resumen los resultados del

dimensionamiento de blocks.

Tabla 22.- Tabla resumen de dimensionamiento de blocks

TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BLOCKS

LOCALIZACION

ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LABORATORISTA

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas
NMX-C-038-ONNCCE-2004

Normatividad aplicada para la resistencia a compresion
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a las diferentes bloqueras

estudiadas.
Datos generales
Bloquera Bloguera Bloguera Bloquera| Bloquera
NOMENCLATURA Orilla de El i .
Samuel .| LaViga |Hernandez
Monte | Conejo
5 LARGO (40) 398 39.7 39.8 40.0 39.9
DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO (12) 118 118 118 12.1 119
ALTO (20) 20 20.1 20.3 20.0 20.2
DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA LARGO 238 | 287 | 42 | 243 | 235
PROFUNDIDAD 1.0 11 11 11 11
(CM) ANCHO 24 2.3 2.2 25 24
’ LARGO 20 20.1 20.3 20.0 20.2
DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 24 25 24 24 25
ANCHO 29 29 29 3.1 3.0
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5.3.3 Resistencia a la compresion axial

Los resultados detallados la resistencia a la compresion axial de los blocks
fabricados en las diferentes bloqueras de estudio se muestran en el apartado de
ANEXOS (26-35) de las paginas 103 a la 110.

A continuacién, se muestran unas graficas donde se resumen los datos

obtenidos de los blocks de tepezil de las distintas bloqueras estudiadas.

Resistencia a la compresion axial con fines de
disefo Estructural kg/cm?

18
16

14— 14.72 ® BLOQUERA ORILLA DE

12 }—— MONTE

10 —— — = BLOQUERA EL CONEJO
— 10.01 =
|| ———  mBLOQUERA LA VIGA
| = BLOQUERA HERNANDEZ

= BLOQUERA SAMUEL

O N & O

Gréfica 4.- Resumen de la resistencia a la compresién para fines de
disefio (Autor propio, 2021).

Media de la resistencia a compresion referida al
area (fp)
35

= BLOQUERA SAMUEL

30

29.51 = BLOQUERA ORILLA DE
23— 27.59(27.0 MONTE
20 —— m BLOQUERA EL CONEJO
15 18.77 —
® BLOQUERA LA VIGA

10 —— —

5 —— ——  m BLOQUERA HERNANDEZ

O . R R HBPERESSSSSSEQSE——E IR,

Gréfica 5.- Resumen de la resistencia a compresion referida al area

(Autor propio, 2021).
75



Capitulo 6. Conclusiones y recomendaciones.

6.1.- Conclusiones

El block de tepezil es un material ampliamente utilizado en el estado de
Veracruz, edificando viviendas en particular por el costo y por sus dimensiones,
sin embargo, se tienen algunas desventajas con la pieza, debido a que no se
encuentra normada por algun reglamento o norma que haga oficial sus

caracteristicas tanto fisicas como mecanicas.

Por otra parte, se dio inicio al estudio de las caracteristicas fisicas y mecéanicas
de 5 bloqueras del municipio de Perote, Ver. Donde se analizé la elaboracion de
las piezas, dosificaciones y materiales que constituyen al block aunado a ello se
pudo observar que esas pequefias industrias no llevan un control de calidad
especifico, ademas que no hay un control en el secado de las piezas para que
estas se sequen adecuadamente, por otra parte, no se tiene el cuidado en la
estibacion de las piezas provocando que al transportar y entregar las piezas a
los puntos de venta se quiebren o sufran algun tipo de fisura. Por consecuente
cuando se transportan a otros municipios se reportan mayores pérdidas en

algunas piezas por mal manejo y acomodo.

Al ejecutar las pruebas en el laboratorio se puede observar que el material
utilizado es de tipo SW (arenas y arenas gravosas bien graduadas con pocos
finos o sin finos) esto con respecto al S.U.C.S., cada material tiene sus
caracteristicas individuales. Con respecto a la pieza se llevé a cabo el analisis
del dimensionamiento donde la norma (NMX-C-404-ONNCCE) menciona que
debe tener una medida de (12x20x40 cm.), que al comparar las medidas con la
de la normativa, se puede concluir que las piezas no cumplen con lo estipulado
en la norma. Con respecto a la absorcién de la pieza, la norma NMX-C-404-
ONNCCE, no menciona un resultado de absorcion para piezas elaboradas con
Tepojal, Tepezil o Piedra Pémez, sin embargo en esta investigacion se usé el
valor mencionado en la norma (NMX-C-404-ONNCCE) para piezas de tabique

(23% de absorcion), tomando este valor como unidad de control se puede
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observar que ninguna pieza cumple con lo requerido en la norma, el block mas
absorbente fue el C2 perteneciente a la Bloquera El Conejo, con una absorcion
de 43.972% y el menos absorbente fue el block P2 perteneciente a la Bloquera
Orilla de Monte con una absorcion de 20.730%, por consecuente se ejecuto la
prueba de resistencia a la compresion axial, en el marco de la norma (NMX-C-
404-ONNCCE) la cual no menciona la resistencia a la compresion de piezas de
block de tepezil pero se tomd la referencia con la resistencia estipulada para
tabique rojo recocido, con esa premisa se ensayaron las diferentes piezas de
cada una de las blogueras analizadas en esta investigacion obteniendo bajas
resistencias a la compresion axial y resistencias de disefio estructural .La

resistencia mas alta obtenida fue de la Bloquera Samuel (S3) con una

. . . . ~ k
resistencia con fines de disefio estructural de 33.6 cm_g2 en contraste la Bloquera

La Viga (E3) obtuvo la méas baja resistencia con un valor de 17.5 %. Esto indica

gue no se cumple con la hipétesis planteada, sin embargo se pueden rescatar
los datos para futuras investigaciones y contribuciones para el ambito de

mamposteria estructural.

Concluyendo, los blocks de tepezil tienden a ser méas fragiles con respecto a
otros tipos de mampuesto, sin embargo, se debe tener mas cuidado al control de
calidad y al proceso de elaboracién para poder favorecer en el incremento de la
resistencia de la pieza y sus caracteristicas, ademas se debe tener en cuenta las

dosificaciones correctas para la elaboracion de la pieza.
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6.2 Recomendaciones

Para futuras investigaciones se hacen las siguientes recomendaciones

Mejorar las dosificaciones de cemento que se usa en la elaboracion del
block de tepezil.

Elaborar un manual para el control de calidad de la elaboracion de las
piezas indicando algunas mejoras en el proceso de fabricacion,
almacenaje y traslado a puntos de venta.

Para poder tener una pieza regular la cual cumpla con lo estipulado en la
norma (NMX-C-404-ONNCCE) se deberan evaluar los moldes debido a
que por el uso estos se desgastan o se pandean, ademas que en el
proceso de fabricacion los moldes no se limpian se vuelven a usar con
residuos y eso hace que el block tenga dimensiones diferentes.

Todo residuo de la bloquera es integrado otra vez al tren de trabajo para
la elaboracién de nuevas piezas, sin embargo, este material ya esta
contaminado con residuos de otro tipo de suelo y materia organica, se
debe buscar la manera de no usar material contaminado que pueda
causar alteraciones a la pieza.

Se recomienda tener el control de la maquina compresora de las piezas
porgue muchas veces esta maquina es operada por personas que no
conocen el tiempo de compresién de una pieza de block. Esto podria
conllevar a caracteristicas diferentes en las piezas.

Se recomienda hacer un estudio al agua, debido a que en la elaboracién
se usa agua sucia para la integracién del material.

Es importante tener en cuenta que dentro del almacenaje de las piezas se
cuenta con mucha pieza deteriorada la cual no retiran y esto representa
un incremento de piezas de mala calidad expuesta en puntos de venta.

Se debe hacer un estudio de caracterizacion del tepezil como material de
construccion donde se pueda analizar los componentes quimicos que

contiene dicho material
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Se recomienda hacer pilas y muretes para la evaluacién a compresion de

las piezas en colaboracion de mortero estructural.

Debe hacerse estudios de abrasién y exposicién al medio ambiente para

realizar un andlisis profundo ante el intemperismo.

Se debe ejecutar un estudio de analisis econémico de la pieza.

79



ANEXOS

Resultados de las pruebas realizadas al tepezil.

ANEXO 1: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco suelto
(pvss) del tepezil de la BLOQUERA ORILLA DE MONTE

Formula = PV55 = Wm/Vr

Donde:

Peso del material= kg

Wm=(peso del recipiente + material) - (peso del recipiente)
Vr= Volumen del recipiente= m3

Volumen del recipiente =m*r> +h

Datos del recipiente:

Diametro: 15.3 cm=0.153m

Altura: 16.5 cm=0.165m

Volumen del recipiente = w* 0.0765% = 0.165 = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente con material: 8.560 kg.

8.560kg — 6.995kg kg
PVSS = =516.50 —
0.00303m? m3

80



ANEXO 2: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco suelto
(pvss) del tepezil de la BLOQUERA SAMUEL

Formula = PV55 = Wm/Vr

Donde:

Peso del material= kg

Wm=(peso del recipiente + material) - (peso del recipiente)
Vr= Volumen del recipiente= m3

Volumen del recipiente =m =1 =h

Datos del recipiente:
Diametro: 15.3 cm=0.153m
Altura: 16.5 cm=0.165m

Volumen del recipiente = w* 0.0765% = 0.165 = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente con material: 8.420 kg.

8.420kg — 6.995kg kg
PVSS = =470.29 —
0.00303m? m3
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ANEXO 3: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco suelto
(pvss) del tepezil de la BLOQUERA LA VIGA

Formula = PV55 = Wm/Vr

Donde:

Peso del material= kg

Wm=(peso del recipiente + material) - (peso del recipiente)
Vr= Volumen del recipiente= m3

Volumen del recipiente =m*r> +h

Datos del recipiente:

Diametro: 15.3 cm=0.153m

Altura: 16.5 cm=0.165m

Volumen del recipiente = w* 0.0765% = 0.165 = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente con material: 8.930 kg.

8.930kg — 6.995kg kg
PVSS = =638.61 —
0.00303m? m3
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ANEXO 4: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco suelto
(pvss) del tepezil de la BLOQUERA EL CONEJO

Formula = PV55 = Wm/Vr

Donde:

Peso del material= kg

Wm=(peso del recipiente + material) - (peso del recipiente)
Vr= Volumen del recipiente= m3

Volumen del recipiente =m*r> +h

Datos del recipiente:

Diametro: 15.3 cm=0.153m

Altura: 16.5 cm=0.165m

Volumen del recipiente = w* 0.0765% = 0.165 = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente con material: 8.570 kg.

8.570kg — 6.995kg kg
PVSS = =519.80 —
0.00303m? m3
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ANEXO 5: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco suelto
(pvss) del tepezil de la BLOQUERA HERNANDEZ

Formula = PV55 = Wm/Vr

Donde:

Peso del material= kg

Wm=(peso del recipiente + material) - (peso del recipiente)
Vr= Volumen del recipiente= m3

Volumen del recipiente =m*r> +h

Datos del recipiente:

Diametro: 15.3 cm=0.153m

Altura: 16.5 cm=0.165m

Volumen del recipiente = w* 0.0765% = 0.165 = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente con material: 8.810 kg.

8.810kg — 6.995kg kg
PVSS = = 599,00 —
0.00303m3 m3
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ANEXO 6: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco
compactado (pvsc) del tepezil de la BLOQUERA ORILLA DE
MONTE

Volumen del recipiente =m*r> +h

Datos:
Diametro: 15.3 cm
Altura: 16.5 cm

Volumen del recipiente = = 7.65% * 16.5 = 3,035.58 cm?® = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente sin material: 8.815 kg.

8.815kg — 6.995kg kg
PVSC = = 600.66 —
0.00303m3 m?

ANEXO 7: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco
compactado (pvsc) del tepezil de la BLOQUERA SAMUEL

Volumen del recipiente =m*r>+h

Datos:
Diametro: 15.3 cm
Altura: 16.5 cm

Volumen del recipiente = = 7.65% = 16.5 = 3,035.58 cm® = 0.00303m°

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente sin material: 8.710 kg.

8.710kg — 6.995kg kg
PVSC = =579.21 —
0.00303m? m?
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ANEXO 8: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco
compactado (pvsc) del tepezil de la BLOQUERA LA VIGA

Volumen del recipiente =m*r- = h

Datos:
Diametro: 15.3 cm
Altura: 16.5 cm

Volumen del recipiente = m = 7.65% * 16.5 = 3,035.58 cm?® = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente sin material: 9.200 kg.

9.200kg — 6.995kg kg
PVSC = =727.72 =
0.00303m? m?

ANEXO 9: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco
compactado (pvsc) del tepezil de la BLOQUERA EL CONEJO

Volumen del recipiente =m*r>+h

Datos:
Diametro: 15.3 cm
Altura: 16.5 cm

Volumen del recipiente = = 7.65% = 16.5 = 3,035.58 cm® = 0.00303m°

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente sin material: 8.960 kg.

8.960kg — 6.995kg kg
PVSC = = 64851 —
0.00303m? m?
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ANEXO 10: Resultados de la prueba de peso volumétrico seco
compactado (pvsc) del tepezil de la BLOQUERA HERNANDEZ

Volumen del recipiente =m*r- = h

Datos:
Diametro: 15.3 cm
Altura: 16.5 cm

Volumen del recipiente = m = 7.65% * 16.5 = 3,035.58 cm?® = 0.00303m?

Peso del recipiente sin material: 6.995 kg.

Peso del recipiente sin material: 9.050 kg.

9.050kg — 6.995kg kg
PVSC = = 678.22 —
0.00303m? m?

87



ANEXO 11: Resultados de la granulometria del tepezil de la
BLOQUERA ORILLA DE MONTE

& Ao, Material retenido en la malla No. 4

£ M, $

« &y 7| OBRA BLOQUERA ORILLA DE MONTE
“orpew=" [LOCALIZACION [ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE
Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Orilla de Monte.

LABORATORISTA

Peso .
Malla Abertura del retenido | % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
2 50.3 0 0.0% 0.0% 100.0%
11/2 38.1 65 1.0% 1.0% 99.0%
1 25.4 315 4.7% 5.7% 94.3%
3/4 19.05 205 3.0% 8.7% 91.3%
1/2 12.7 375 5.6% 14.3% 85.7%
3/8 9.52 565 8.4% 22.7% 77.3%
1/4 6.35 780 11.6% 34.3% 65.7%
4 4.75 370 5.5% 39.8% 60.2%
STk, Material Pasa en la malla No 4
Z‘ “%' ; OBRA BLOQUERA ORILLA DE MONTE
ompem LOCALIZACION [ORILLADE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE
Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Orilla de Monte.

LABORATORISTA

Peso .
Malla Aber.tura del retenido | % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)

8 2.36 1165 17.3% 57.1% 42.90%
16 1.68 740 11.0% 68.1% 31.90%
30 0.6 750 11.2% 79.3% 20.74%
50 0.3 680 10.1% 89.4% 10.63%
100 0.15 355 5.3% 94.6% 5.35%
200 0.075 125 1.9% 96.5% 3.49%

Charola 235 3.5% 100.0% 0.00%
4050 60.2%
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ANEXO 12: Grafico de la curva granulométrica de la BLOQUERA
ORILLA DE MONTE

Granulometria (Bloquera Orilla de Monte)
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ANEXO 13: Médulo de finura y tipo del agregado de la BLOQUERA
ORILLA DE MONTE

¥ PAcumulado
100

1 3 1 3 1
_Miz+M1+M [atM Y5 4M 2o + M 1/, + M4 + M8 + M16 + M30+ M50 + M100
100

Mf=

Mf
_ 0.97 +5.65 +8.69 + 14.27 + 22.67 + 34.27 + 39.77 + 57.10 + 68.10 + 79.25 + 89.36 + 94.64

100

51474
~ 100

Mf =5.14
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Identificacion de los coeficientes:

Granulometria (Bloquera Orilla de Monte)

120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%  =®=% que pasa

20.0%

| 0.0%

0.01 0.1

Abertura del tamiz (mm)

100

Coeficiente de Uniformidad

Cu=3

4.5
Cu= =
Cy,=15

Coeficiente de Curvatura

Ce= —(D“}z
'D:I.D X 'DED

C.= (1.8*
0.3 X 4.5

C.=24
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ANEXO 14: Resultados de la granulometria del tepezil de la
BLOQUERA HERNANDEZ

X

ans M’Srl

»

o TECH,
Sy %%

V.

.AYy

“Or pe WV°

9,

"’l A O.J\‘J

Material retenido en la malla No. 4

OBRA

BLOQUERA HERNANDEZ

LOCALIZACION

ORILLADE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LABORATORISTA

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Hernandez.

Peso .
Malla Abertura del retenido | % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
2 50.3 0 0.0% 0.0% 100.0%
11/2 38.1 80 1.4% 1.4% 98.6%
1 25.4 180 3.1% 4.5% 95.5%
3/4 19.05 220 3.8% 8.4% 91.6%
1/2 12.7 275 4.8% 13.2% 86.8%
3/8 9.52 475 8.3% 21.5% 78.5%
1/4 6.35 685 12.0% 33.4% 66.6%
4 4.75 350 6.1% 39.5% 60.5%
P Material Pasa en la malla No 4
. "351 2 oBRA BLOQUERA HERNANDEZ
$¢o:';:;\5$ LOCALIZACION [ORILLADE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
LABORATORISTA LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -

SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Hernandez.

Peso .

Malla Abertura del retenido % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
8 2.36 995 17.4% 56.9% 43.11%
16 1.68 595 10.4% 67.3% 32.72%
30 0.6 680 11.9% 79.1% 20.86%
50 0.3 590 10.3% 89.4% 10.56%
100 0.15 300 5.2% 94.7% 5.32%
200 0.075 110 1.9% 96.6% 3.40%
Charola 195 3.4% 100.0% 0.00%
3465 60.5%
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ANEXO 15: Grafico de la curva granulométrica de la BLOQUERA
HERNANDEZ

Granulometria (Bloquera Hernandez)
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ANEXO 16: Modulo de finura y tipo del agregado (tepezil) de la
BLOQUERA HERNANDEZ

¥ PAcumulado
100

1 3 1 3 1
_MiziM1t M [4 M5+ Mo + M 2/, + M4+ M8+ M16 + M30+ M50 + M100
100

Mf =

Mf
_1.4+45+84+ 132+ 215+334 +395+569 +67.3 +79.1 +894+ 947

100

5093

100

Mf = 5.09
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Identificacion de los coeficientes:

Granulometria (Bloquera Hernandez)
120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

20.0% =®=% que pasa

20.0%
1 1 1 0.0%
0.01 0.1 0.3 11.2 4.5 10 100
Abertura del tamiz (mm)
D]_o: 0.3
D3(): 1.2
Deo =45
Coeficiente de Uniformidad Coeficiente de Curvatura
D
C — &0 =
! Do C.= _(Dgp)™
'D!.Eﬁ X'DEEI
48
U7 aa C. = (1.2)*
C T n3xas
Cu=15

C:.=1.06
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ANEXO 17: Resultados de la granulometria del tepezil de la

BLOQUERA SAMUEL
‘OTECNO a q
S d o Material retenido en la malla No. 4
£ M % oBRA BLOQUERA SAMUEL
‘*«,,oﬂg‘\f LOCALIZACION |ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
R DE W
LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
LABORATORISTA p p
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE
Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloguera Samuel.
Peso 0 .
Malla Abertura del retenido | % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
2 50.3 0 0.0% 0.0% 100.0%
11/2 38.1 50 0.8% 0.8% 99.2%
1 25.4 280 4.5% 5.3% 94.7%
3/4 19.05 205 3.3% 8.6% 91.4%
1/2 12.7 355 5.7% 14.3% 85.7%
3/8 9.52 550 8.8% 23.1% 76.9%
1/4 6.35 745 12.0% 35.1% 64.9%
4 4.75 335 5.4% 40.4% 59.6%
Sd Material Pasa en la malla No 4
%, M | OBRA BLOQUERA SAMUEL
LOCALIZACION |ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
LABORATORISTA LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -

SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria

NMX-C-077-ONNCCE

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Samuel.

Peso .
Malla Aber_tura del retenido % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)

8 2.36 1020 16.4% 56.8% 43.18%
16 1.68 695 11.2% 68.0% 32.02%
30 0.6 705 11.3% 79.3% 20.71%
50 0.3 630 10.1% 89.4% 10.59%
100 0.15 320 5.1% 94.5% 5.46%
200 0.075 115 1.8% 96.4% 3.61%

Charola 225 3.6% 100.0% 0.00%
3710 59.6%
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ANEXO 18: Grafico de la curva granulométrica de la BLOQUERA
SAMUEL

Granulometria (Bloquera Samuel)
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ANEXO 19: Modulo de finura y tipo del agregado (tepezil) de la
BLOQUERA SAMUEL

¥ PAcumulado
100

1 3 1 3 1
_MiziM1t M [4 M5+ Mo + M 2/, + M4+ M8+ M16 + M30+ M50 + M100
100

Mf =

Mf
_08+53+86+143+231+351 +404+568+680+793 +894+945

100

5156

100

Mf =515
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Identificacion de los coeficientes:

Granulometria (Bloquera Samuel)

120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

240.0% =% que pasa

| I 200%

0.01

01 03 11.5 4.9 10

Abertura del tamiz (mm)

| 0.0%
100

D10= 0.3

D30= 1.5

De,o: 4.9

Coeficiente de Uniformidad

Cy=p
4.5

Cu - E

C,=16.33

Coeficiente de Curvatura

C. = _(Ps)
¢ 'D!.DX'DED
Iz
C, = &2
03X a5
C.=1.53

96




ANEXO 20: Resultados de la granulometria del tepezil de la
BLOQUERA LA VIGA
$°‘°'ff"°<oo Material retenido en la malla No. 4
2 S 5| OBRA BLOQUERA LA VIGA
%‘Qogglsf LOCALIZACION |ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
Dg W'
AR AT ETA LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -

SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera La Viga.

Peso .
Malla Abertura del retenido % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
2 50.3 0 0.0% 0.0% 100.0%
11/2 38.1 70 1.1% 1.1% 98.9%
1 25.4 305 4.7% 5.8% 94.2%
3/4 19.05 220 3.4% 9.1% 90.9%
1/2 12.7 370 5.7% 14.8% 85.2%
3/8 9.52 560 8.6% 23.4% 76.6%
1/4 6.35 770 11.8% 35.3% 64.7%
4 4.75 355 5.5% 40.7% 59.3%
5«\’ Y Material Pasa en la malla No 4
Sl 2 o OBRA BLOQUERA LA VIGA
%4% ﬂm (,v"; LOCALIZACION ORILLADE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE,
Ok pe W VERACRUZ
LABORATORISTA LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -

SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera La Viga.

Peso .
Malla Aber.tura del retenido | % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)

8 2.36 1100 16.9% 57.6% 42.35%
16 1.68 715 11.0% 68.6% 31.36%
30 0.6 730 11.2% 79.9% 20.14%
50 0.3 650 10.0% 89.9% 10.15%
100 0.15 345 5.3% 95.2% 4.84%
200 0.075 105 1.6% 96.8% 3.23%

Charola 210 3.2% 100.0% 0.00%
3855 59.3%
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ANEXO 21: Gréfico de la curva granulométrica de la BLOQUERA LA
VIGA

Granulometria (Bloquera La Viga)
120.0%

100.0%
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20.0%=¥=% que pasa
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ANEXO 22: Médulo de finura y tipo del agregado (tepezil) de la
BLOQUERA LA VIGA

¥ PAcumulado
Mf =
100
1 3 1 3 1
_MiztMit M [4 M5 +M2 g + M 4/, + M4+ M8 + M16 + M30+ M50 + M100
100
Mf
_ 1.1+458+9.1+ 148+ 23.4+353 +40.7 +57.6 + 68.6 +79.9 +89.9 + 95.2
a 100
_ 5214
~ 100
Mf =521
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Identificacion de los coeficientes:

Granulometria (Bloquera La Viga)

-

-
] Fi b}

g_

Abertura del tamiz (mm)

120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

20.0% =% que pasa
20.0%

0.0%

Coeficiente de Uniformidad

C,= ;Lf-"
Cy= %
C, = 16.66

D10= 0.3
D30: 1.7

Deo: 5

C, = —Bs0)
Dy X Dgp

C. = (17)?
03xX5

C. =192

Coeficiente de Curvatura
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ANEXO 23: Resultados de la granulometria del tepezil de la
BLOQUERA EL CONEJO

$°‘°tif"°‘oo Material retenido en la malla No. 4
? & 5 OBRA BLOQUERA EL CONEJO
%«%ﬂg‘ﬁ; LOCALIZACION | ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
RDE W
LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
LABORATORISTA < .
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE
Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera El Conejo.

Malla Abertura del [Peso retenido % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) (gramos) Acumulado
2 50.3 0 0.0% 0.0% 100.0%
11/2 38.1 120 2.1% 2.1% 97.9%
1 25.4 175 3.1% 5.2% 94.8%
3/4 19.05 240 4.2% 9.3% 90.7%
1/2 12.7 285 5.0% 14.3% 85.7%
3/8 9.52 500 8.7% 23.1% 76.9%
1/4 6.35 630 11.0% 34.1% 65.9%
4 4.75 310 5.4% 39.5% 60.5%

<0 1!<~°‘ .
Rl Y Material Pasa en la malla No 4
@ V. @
f X ° OBRA BLOQUERA EL CONEJO
% "!I & . ORILLADE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE
« =R F it . ’
o s as® LOCALIZACION VERACRUZ
LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA -
LABORATORISTA - )
SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
Normatividad aplicada para la granulometria
NMX-C-077-ONNCCE
Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las
piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloguera El Conejo.
Peso .
0,
Malla Abertura del retenido % Retenido % Retenido % Pasa
tamiz (mm) Acumulado
(gramos)
8 2.36 1050 18.3% 57.8% 42.18%
16 1.68 545 9.5% 67.3% 32.66%
30 0.6 650 11.4% 78.7% 21.31%
50 0.3 565 9.9% 88.6% 11.44%
100 0.15 360 6.3% 94.8% 5.15%
200 0.075 125 2.2% 97.0% 2.97%
Charola 170 3.0% 100.0% 0.00%
3465 60.5%
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ANEXO 24: Gréfico de la curva granulométrica de la BLOQUERA EL
CONEJO

Granulometria (Bloquera El Conejo)
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ANEXO 25: Modulo de finura y tipo del (tepezil) de la BLOQUERA
EL CONEJO

¥ PAcumulado
Mf =
100
1 3 1 3 1
_MiziM1t M [4 M5+ Mo + M 2/, + M4+ M8+ M16 + M30+ M50 + M100
100
Mf
_ 21+52+93+143+23.1+341+395+57.8 +67.3 +78.7 +88.6+94.8
B 100
_ 51438
100
Mf =514
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Identificacion de los coeficientes

Granulometria (Bloquera El Conejo)

120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

240.0% =®=% que pasa

20.0%
i ! ! | 0.0%
0.01 0.1 0.3 1.2 4.2 10 100
Abertura del tamiz (mm)
D]_o: 0.3
D30: 1.2
Deo =472
Coeficiente de Uniformidad Coeficiente de Curvatura
D ]
C, = Ze — _Dsp)”
! Dyg Ce = Dyp £ Dgp
_ 42 2
= 1.2
BE Ce= u.;x}-li.z
Cu= 14 C.=1.14
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Resultados de las pruebas realizadas a las piezas de block de tepezil.

ANEXO 26: Prueba de dimensionamiento y resistencia a la
compresion del block de tepezil de la BLOQUERA ORILLA DE

MONTE
TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BLOCKS
0‘0 ‘ECNO ) OBRA BLOQUERA ORILLA DE MONTE
$ "';'-'_’ o@ LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
%) -
A n
5 Xy: 0 LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
v q
% m N Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas
¢, mw ve NMX-C-038-ONNCCE-2004
’0;? DE »\5 Normatividad aplicada para la resistencia a compresién
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Orilla de

Monte.
Datos generales
NOMENCLATURA P1 P2 P3 P4 P5
) LARGO 395 40 39.8 39.7 39.7
DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO 11.7 12 11.7 11.8 11.9
ALTO 20.2 20 20.1 201 201
DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA ARS0 24 | 285 | 238 | 236 | 236
PROFUNDIDAD 12 1 1 11 1.2
(CM) ANCHO 25 21 24 22 25
. LARGO 20.2 20 20.1 201 201
DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 25 25 25 24 24
ANCHO 3 28 29 28 28
§O TN, TABLA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOCKS
S ) OBRA BLOQUERA ORILLA DE MONTE
£ JX\ o LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PERQOTE, VERACRUZ
"% "m ; LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
*“o,O:':f- ';\f Normatividad aplicada para la determinacién de la resistencia a la compresion.
o NMX-C-083-ONNCCE-2014

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala
bloquera Orilla de Monte.

Datos generales
NOMENCLATURA P1 P2 P3 P4 P5
TIEMPO 3:39:43 | 1:35:15 | 2:58:33 | 2:07:01 | 3:33:34
RESISTENCIA (TON) 13.20 10.44 1391 12.7 14.49
RESISTENCIA (KG) 13200 | 10440 | 13910 | 12700 | 14490
Resistencia de disefio referido a el area fp=kg/cm2 28.6 21.8 29.9 27.1 30.7
Area de Tabla (cm2) 462.15 480 46566 | 46846 | 47243
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ANEXO 27: Prueba de dimensionamiento y resistencia a la

compresion del block de tepezil de la BLOQUERA SAMUEL

TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BLOCKS

BLOQUERA SAMUEL

ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

§° TECN, y OBRA

L 0 -

N (0 LOCALIZACION

o B

i :}‘A\g 0 LABORATORISTA
q

5 M ¢

4,0 A \99

R pe M

Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas
NMX-C-038-ONNCCE-2004
Normatividad aplicada para la resistencia a compresion
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala bloquera Samuel.

Datos generales

NOMENCLATURA s1 2 s3 s4 S5

’ LARGO 399 39.7 39.8 39.7 39.9

DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO 118 | 118 | 119 | 118 | 119

ALTO 19.9 20.1 19.8 20.1 20.1

DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA LARGO 237 | 238 | 237 | 239 | 239
PROFUNDIDAD 11 1 1 1.1 1

(CM) ANCHO 24 23 23 23 25

’ LARGO 19.9 20.1 19.8 20.1 20.1
DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 24 25 25 24 24
ANCHO 2.8 29 29 29 2.8

&° TECNO( TABLA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOCKS
;;‘" & % OBRA BLOQUERA SAMUEL
& /X 6 LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
‘% I'I'm g LABORATORISTA LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
é"'o}ﬁ,: - \gf Normatividad aplicada para la determinacion de la resistencia a la compresion.
NMX-C-083-ONNCCE-2014

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloguera

Samuel.
Datos generales
NOMENCLATURA Sl S2 S3 S4 S5

TEMPO 2:48:32 1:48:00 | 2:08:33 | 1.07:01 | 1:33:34

RESISTENCIA (TON) 12.33 14.12 15.91 12.7 14.49
RESISTENCIA (KG) 12330 14120 | 15910 | 12700 | 14490

Resistencia de disefio referido a el area fp=kg/cm2 26.2 30.1 336 271 305
Area de Tabla (cm2) 470.82 468.46 | 47362 | 468.46 | 474.81
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ANEXO 28: Prueba de dimensionamiento y resistencia a la
compresion del block de tepezil de la BLOQUERA EL CONEJO

TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BLOCKS

BLOQUERA EL CONEJO

ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

§° TECNg ) OBRA
S 4 % )
N LOCALIZACION
§ W b
~ ',;':\ 4 . o
N LABORATORISTA
v q
% N
«o/ :-’_-__YL",‘_I ve
Op pg W°

Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas
NMX-C-038-ONNCCE-2004

Normatividad aplicada para la resistencia a compresion
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala bloquera El Conejo.

Datos generales
NOMENCLATURA c1 | c2 | 3 | ca | cs
. LARGO 39.7 39.8 398 39.8 39.7
DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO 119 | 117 | 18 | 119 | 119
ALTO 20.3 204 20.2 20.3 20.1
DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA LARGO 242 | 243 | 241 | 242 | 242
PROFUNDIDAD 1 1.1 1.1 1.1 1
(C™m) ANCHO 23 21 21 22 23
) LARGO 20.3 204 20.2 20.3 20.1
DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 25 | 24 | 25 | 24 | 24
ANCHO 3 2.9 2.9 2.9 2.8

$© 5o, TABLA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOCKS
f & % OBRA BLOQUERA EL CONEJO
< ,X G LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
T, "'m ~& | _LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
“a,o;;"-‘: . \,,v“’ Normatividad aplicada para la determinacion de la resistencia a la compresion.
of NMX-C-083-ONNCCE-2014

bloquera El Conejo.

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la

Datos generales

NOMENCLATURA Cl C2 C3 C4 C5
TIEMPO 1:47:93 | 1:59:13 | 1:58:33 | 1:17:01 | 1:43:35
RESISTENCIA (TON) 11.39 143 1251 13.71 11.69
RESISTENCIA (KG) 11390 [ 14300 | 12510 | 13710 | 11690
Resistencia de disefio referido a el area fp=kg/cm2 24.1 30.7 26.6 28.9 24.7
Area de Tabla (cm2) 47243 | 465.66 | 469.64 | 473.62 | 472.43
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ANEXO 29: Prueba de dimensionamiento y resistencia a la
compresion del block de tepezil de la BLOQUERA LA VIGA

TABLA DE DIMENSIONAMIENT O DE BLOCKS

BLOQUERA LA VIGA

ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

40 TECNg OBRA
N ,
N = [ LOCALIZACION
z2 N B
= :}‘1‘“ 0 LABORATORISTA
w
e M &
éo’ piiai vt ve
Op DE H\"

Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas

NMX-C-038-ONN

CCE-2004

Normatividad aplicada para la resistencia a compresion
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera La Viga.

Datos generales

NOMENCLATURA El E2 E3 E4 E5

’ LARGO 40.1 40 39.9 40.1 39.9

DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO 122 12 119 12.1 122

ALTO 20.2 19.8 19.8 20.1 20

DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA LARGO 245 | 242 | 243 | 243 | 242

PROFUNDIDAD 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1

C™m) ANCHO 25 25 24 24 25

’ LARGO 20.2 19.8 19.8 20.1 20

DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 23 25 25 23 24
ANCHO 3 3.2 3.1 3 3

TABLA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOCKS
& X OBRA BLOQUERA LA VIGA
2 o LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
() ~ | _LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
‘%,o' e “,v“ Normatividad aplicada para la determinacion de la resistencia a la compresion.
R DE W NMX-C-083-ONNCCE-2014

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la

bloguera La Viga.

Datos generales
NOMENCLATURA El E2 E3 E4 E5
TIEMPO 1:33:38 | 3:02:16 | 1:19:56 | 1:43:51 | 2:43:53
RESISTENCIA (TON) 8.85 9.32 831 8.98 9.89
RESISTENCIA (KG) 8850 9320 8310 8980 9890
Resistencia de disefio referido a el area fp=kg/cm2 18.1 19.4 175 18.5 20.3
Area de Tabla (cm2) 489.22 480 47481 | 48521 | 486.78
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ANEXO 30: Prueba de dimensionamiento y resistencia a la

compresion del block de tepezil de la BLOQUERA HERNANDEZ
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TABLA DE DIMENSIONAMIENTO DE BLOCKS

OBRA BLOQUERA HERNANDEZ
LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada en el dimensionamiento de las piezas
NMX-C-038-0NNCCE-2004

Normatividad aplicada para la resistencia a compresion
NMX-C-036-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la bloquera Hernandez.

Datos generales

NOMENCLATURA H1 H2 H3 Ha H5
5 LARGO 39.8 39.9 39.9 40 39.9

DIMENSION DE LA PIEZA (CM) ANCHO 12 116 | 118 | 121 | 118

ALTO 20.3 20.2 20.2 20.1 20

DIMENSION DE LA RANURA CENTRAL DE LA PIEZA LARGO 235 | 236 | 235 | 235 | 234
PROFUNDIDAD 1 1.1 1.1 1.1 1.1

(CM) ANCHO 25 23 24 24 23

’ LARGO 20.3 20.2 20.2 20.1 20
DIMENSION DE LA RANURA POSTERIOR (CM) PROFUNDIDAD 25 25 25 24 24
ANCHO 3.1 2.9 3.1 2.9 2.9

RCA TABLA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BLOCKS
f S OBRA BLOQUERA HERNANDEZ
2 /2% © | LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PERQTE, VERACRUZ
e, "m S | LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
%, - g o e N Normatividad aplicada para la determinacion de la resistencia a la compresion.
NMX-C-083-ONNCCE-2014

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala

bloguera Hernandez.
Datos generales
NOMENCLATURA H1 H2 H3 H4 H5

TIEMPO 2:14:00 | 3:0855 | 2:15:54 | 2:38:12 | 2:18:42

RESISTENCIA (TON) 1325 | 1219 | 1113 | 1207 | 1101
RESISTENCIA (KG) 13250 | 12190 | 11130 | 12070 | 11010

Resistencia de disefio referido a el area fp=kg/cm?2 217 26.3 236 249 234
Area de Tabla (cm2) 4776 | 46284 | 470.82 484 470.82
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ANEXO 31: Tabla de resistencia a compresion de los blocks de
tepezil para fines de disefio de la BLOQUERA ORILLA DE MONTE.

Resistencia a compresion de piezas para fines de disefio (BLOQUERA ORILLA DE MONTE)
Resistencia de disefio referidoal|  Media de la resistencia a Coeficiente de variacionde las [Resistencia a la compresion para
area compresion referida al area piezas fines de disefio Kg/cm?
fp fr Cp fp*
28.6 B
218 . fr
299 fp _LJp R
21.1 5 035 1+2.3Cp
30.7
1380 2759 147
Resultado
fp* 14.72 Kg/cm®

ANEXO 32: Tabla de resistencia a compresion de los blocks de
tepezil para fines de disefio de la BLOQUERA SAMUEL.

Resistenciaa compresion de piezas para fines de disefio (BLOQUERA SAMUEL)
Resistencia de disefioreferidoal| ~ Media de la resistencia a Coeficiente de variacion de las  {Resistencia a la compresion para
area compresion referida al area piezas fines de disefio kg/cm?
fo fo Cp fp*
26.2
30.1 . fp
336 fp:M By
271 5 03 1425(p
305
LI 2951 15.74
Resultado
fp* 15.74 Kg/cm?
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ANEXO 33: Tabla de resistencia a compresion de los blocks de
tepezil para fines de disefio de la BLOQUERA EL CONEJO.

Resistencia a compresion de piezas parafines de disefio (BLOQUERA EL CONEJO)
Resistencia de disefio referidoal|  Media de la resistencia a Coeficiente de variacion de las [Resistencia a la compresion para
area compresion referida al area piezas fines de disefio Kg/cm?
fp fo Cp fp*
24.1 B
07 o pr $_ p
26.6 fp=="— Sy
289 5 035 1+23Cp
24.7
i 21.03 148
Resultado
fp* 14.42 Kg/cm?

ANEXO 34: Tabla de resistencia a compresion de los blocks de
tepezil para fines de disefio de la BLOQUERA LA VIGA.

Resistencia a compresion de piezas para fines de disefio (BLOQUERA LA VIGA)
Resistencia de disefio referidoal| ~ Media de la resistencia a Coeficiente de variacion de las |Resistencia a la compresion para
area compresion referida al area piezas fines de disefio Kg/cm?
fp fr tp fp*
18.1 -
194 . fp
175 fp L RrE——
185 5 035 1+2.5Cp
203
S 1877 10.01
Resultado
fp* 10.01 Kg/cm?
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ANEXO 35: Tabla de resistencia a compresion de los blocks de
tepezil para fines de disefio de la BLOQUERA HERNANDEZ.

Resistencia a compresion de piezas para fines de disefio (BLOQUERA HERNANDEZ
Resistencia de disefio referidoal | Media de la resistencia a Coeficiente de variacion de las [Resistencia a la compresion para
area compresion referida al area piezas fines de disefio Kg/cm?
fp fr Cp fp*
21.7 B
% = _Lfp v WP
236 fp="+ e
249 5 035 1+23(p
234
1260 521 1344
Resultado
fp* 13.44 Kg/cm?

ANEXO 36: Prueba de absorcién en los blocks de tepezil de la
BLOQUERA ORILLA DE MONTE.

ey TABLA DE ABSORCION DE BLOCKS
,\e‘o A °<o OBRA BLOQUERA ORILLA DE MONTE
&y = "lo LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
2 ,}; 0 | LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
v <
%‘o “m §' Normatividad aplicada para la absorcion de tabique.
"Op pg W NMX-C-037-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la

bloquera Orilla de Monte.

Datos generales
NOMENCLATURA P1 P2 P3 P4 P5
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO SECO (KG) 8.540 8.490 8.520 8.480 8.550
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO HUMEDO (KG) 12.050 10.250 11.750 10.990 11.870
% ABSORCION 41101 20730 37911 29.599 38.830

110




ANEXO 37: Prueba de absorcion en los blocks de tepezil de la

BLOQUERA SAMUEL.
e TABLA DE ABSORCION DE BLOCKS

O ~°‘° OBRA BLOQUERA SAMUEL
.:\ G‘?\ LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
2 X 0 | LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
® q
9% ﬂm ‘5' Normatividad aplicada para la absorcion de tabique.

onpg W NMX-C-037-ONNCCE-2013

bloguera Samuel.

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la

Datos generales
NOMENCLATURA Sl S2 S3 S4 S5
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO SECO (KG) 8570 8.650 8.730 8.810 8.890
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO HUMEDO (KG) 11.660 10.980 11.250 11.120 11.560
% ABSORCION 36.056 26.936 28.866 26220 30.034

ANEXO 38: Prueba de absorcién en los blocks de tepezil de la

BLOQUERA EL CONEJO

e TABLA DE ABSORCION DE BLOCKS
S 4%, OBRA BLOQUERA EL CONEJO
8§ @ % | _LOCALZACON ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
2 X» 0 | LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
% g
?‘2«9 AL e':l Normatividad aplicada para la absorcion de tabique.
"o pg W NMX-C-037-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala

bloguera El Conejo.

Datos generales

NOMENCLATURA C1 C2 C3 C4 C5
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO SECO (KG) 8.740 8.460 8.550 8.650 8.490
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO HUMEDO (KG) 11.500 12.180 11.880 11.670 11.490
% ABSORCION 31.579 43.972 38.947 34.913 35.336
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ANEXO 39: Prueba de absorcion en los blocks de tepezil de la
BLOQUERA LA VIGA.
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TABLA DE ABSORCION DE BLOCKS

OBRA BLOQUERA LA VIGA
LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
LABORATORISTA

LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON

Normatividad aplicada para la absorcion de tabique.
NMX-C-037-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacién son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes a la
bloquera La Viga.

Datos generales
NOMENCLATURA El E2 E3 E4 E5
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO SECO (KG) 8.400 8.640 8.680 8.480 8.470
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO HUMEDO (KG) 10.290 10.450 10.500 10.380 10.490
% ABSORCION 22.500 20.949 20.968 22.406 23.849

ANEXO 40: Prueba de absorciéon en los blocks de tepezil de la
BLOQUERA HERNANDEZ.

e TABLA DE ABSORCION DE BLO,CKS
«o‘o 4 °(° OBRA BLOQUERA HERNANDEZ
‘,‘,‘\ ] “?\ LOCALIZACION ORILLA DE MONTE MUNICIPIO DE PEROTE, VERACRUZ
2 X»\ 0 | LABORATORISTA | LUIS FELIPE CONTRERAS CORDOVA - SEBASTIAN EVERARDO ORTEGA RENDON
D) g
c‘g.o "m 5 Normatividad aplicada para la absorcion de tabique.
"op pg W NMIX-C-037-ONNCCE-2013

Nota: Los datos que se presentan a continuacion son obtenidos de las piezas de block de tepezil pertenecientes ala

blogquera Hernandez.
Datos generales
NOMENCLATURA H1 H?2 H3 H4 H5
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO SECO (KG) 8.640 8.880 8.900 8.740 8.820
PESO DE LA PIEZA EN ESTADO HUMEDO (KG) 12210 11480 11550 11.480 11730
% ABSORCION 41319 | 29279 | 29775 | 31350 | 32993

112




ANEXO 41: Gréfica de la prueba de absorcion en los blocks de
tepezil de la BLOQUERA ORILLA DE MONTE.

BLOQUERA ORILLA DE MONTE
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ANEXO 42: Grafica de la prueba de absorcion en los blocks de
tepezil de la BLOQUERA SAMUEL.
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ANEXO 43: Gréfica de la prueba de absorcion en los blocks de
tepezil de la BLOQUERA EL CONEJO
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ANEXO 44: Grafica de la prueba de absorcion en los blocks de
tepezil de la BLOQUERA LA VIGA.
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ANEXO 45: Gréfica de la prueba de absorcion en los blocks de
tepezil de la BLOQUERA HERNANDEZ.
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ANEXO 46: Sistema unificado de clasificacion de
(S.U.C.S)). Incluyendo identificacion y descripcion.

los suelos

DIVISION MAYOR ,’ NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
¢ < Ciravan bien grocduadu mescbas de <82 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Cu: mayor de 4,
9 g3 GW | ey weon con poci s £ = CORFICIINTE DE CURVATURA Co: entre 1y 3
8 |o < '! & e =33 Cu =Dy /D)y Con (D (D KD
& :’} =z - 2 5-3 Cirwvas ma) graduadamenclin g_:_ l
8 2% B :;,g g degmiyarouampos | 5500 NO SATISPACEN TODOS LOS REQUISITOS D
ﬁ 7 E 7l [ 2<% | GP nads de finin 2 ; ﬁi GRADUACION PARA GW
5 o« v7.
zaa |+ <ab
wE |4] 3 3 w2 < . d = “; & g LIMITES DE ATTERBERG Arriba de la “linea A” y con
5 E | 2 o ! : = 6 2l M [T Geoves limosas, meclas e Cazd ABAJO DHE LA "LINEA A"
g E ; ga <j Cw .E M e, arena y limo :lq{ OLP MENOR QUE A LI catre d y T 200 camn de
€ a E‘ et E 5 <3 g4 T
; B |# 3 é 2 3 e g 2 Elj | cmesos .mrljusum Gortven g reguieren ¢} 9o
3 bod €] B . Ciravas arciliosis mechis (e g 5 ARRIBA DE LA “LINEA A”
- E ;g § lif é c g S G pravsarens y arcilly L ii H CON LI MAYOR QUE 7 de smshalm doblos
i“- » et ” ;
= - 1 =
; [ . <4 « Avcrsis bien gradendas, arena ;*‘3 i
£ EARSY W ova gravas, con pocs o nads | Z35E | Cue D/ O maywedes | Con (Dl (DyND) e Ly )
g 25| 215 o s -ggi
g E T R<| 0 aodt
8- 3 4 az o Zgi sp Arvess. mwd rmluadden, aroms ;g"é No aatisfacon bodos lins roguismos do gradusckm perm SW
B > ; V)Eﬂ g'; 3 O g, com oca i nadae de ;“ﬁs'
-’ o ] foun R
b2 | z28 |E3 giz>
i k|l 238 25| 2% c |d Er S € | LIMITESDE ATTERRERG | Arriba dels “lines A” y con
3 g <BG |CE| Z2g [ v [ et moinde | EZIE | ABAKDELALINEA A"
3 ! Ry 22 E'c =2 orvsa y e, ;3;: O L1 MENOR QUE 4 1P oatr 4 y 7 s casis de
- 4
=3 8% &L2 335
“ g TR g 3 g §§ E f LIMITES DS ATTERRERG froriees gue revuieren of v
3 28§ " Avenas arcillonas, merch e - ARRIBA DE LA "LINEA A”
§ § g § SC arcna y arotha ;H 3 7 | contr savonoued de stmbolon dsbles
- -
; “"r' s mﬁ\; : G- Grava, 8 - Arena, O - Suclo Organsco, ' - Turba, M - Limo
H ML R EEascatien | C Bion Gradunda, P - Mal Graduada, L - Baja
o I2 3 - W g Comgresibilidad, H - Al Compresibilsdad
a = 7
19} Arcilies e bega v
S« 1 g 7 4 ‘ e M’:ﬁ: e CARTA DE PLASTICIDAD (S.U.CS.)
] . 3 5 CL gravm, e arenonas, an s
= (14 Demvan, wrcilln pobros
22 lg| 2 £ &
z i 5 z - l|-mn|anmn y -m:‘h %
b - s of phnicas ¢ s
g = |y OL plastcsdad /(
g E_ E Limon inorgdnicos, linios °
|~ i hd 0 Mil michceos o distomiceos, mis ¢
: -g S 3 eliatioos <
o -
F1HE :
2z |3 2 3 o Arcilies imcrginices d ol
5% |2 P - ! plasscadad, areillas francas
2 i il ¢ £ 3 ¢
-] 19
- 5 Z w Arcillay ovgincns de media o =
a - OH alta plasticidad limos orgimoos P 1] w
% e modia plaaicided ‘ L3Ys
_a "
SUELOS
ALTAMENTE P Turbus y vtros seeloy » » & % w * L) "
ORGANICOS altameale organia -

** CLASIFICACION DE FRONTERA- LOS SUELOS QUE POSEAN LAS CARACTERISTICAS DE DOS GRUPOS SE DESIGNAN CON LA COMBINACION DE LOS DOS
SIMBOLOS; POR TJEMPLO GW G, MEZCLA DE ARENA Y GRAVA BIEN GRADUADAS CON CEMINTANTE ARCILLOSO
@ T0008 LOS TAMAROS DE LAS MALLAS EN ESTA CARTA SON LOS US, STANDARD.
* LA DIVISION DE LOS GRUPOS GM Y SM EN SUBDIVISIONES d Y u SON PARA CAMINOS Y AEROPUERTOS UNKCAMENTE. LA SUB-DIVISION ESTA BASADA EN LOS
LIMITES DE ATTERBERG FL SUFDO & SE USA CUANDO EL L1 ES DE 23 O MENOS Y EL LPES DE 6 O MENOS. EL SUFUO 1 ES USADO CUANDSO EL L ES MAYOR

QUi 2%
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ANEXO 47: Materiales para terraplenes
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ANEXO 48: Suelos de cimentacion

Clase de suelo

Suelos gruesos
limpios (GW, GP,
SW, SpP)

Suelos gruesos
con finos (GM,
GC, SM, SC)

Suelos finos
(MH, ML, CH,
CL, OL)

Permeabilidad

Permeables. Las prue-
bas de permeabilidad
cn el campo son las

Semipermeables a
impermeables. Las
pruebas de permea-

Suelos impermeables
en caso de no ser fisu-
rados. La determina-

Compresibilidad y
expansibilidad

Unicas representa- bilidad de campo son citn del coeficiente de

tivas. las mds adecuadas permeabilidad durante
para un contenido de una prucba de conso-
finos menor del 25 lidacién es adecuada,
por ciento.

Los asentamientos son La compresibilidad Es indispensable efec-

pequefios cuando los varia considerable- tuar prucbas de con-

materiales son com-
pactos, y la magnitud
de los esfuerzos re-
ducida. Si los depé-

mente segidn la com-
pacidad del depdsito.
Las arcnas finas li-
mosas pueden pre-

solidacién en el labo-
ratorio. Los sueclos li-
mosos no saturados

pueden presentar asen-

sitos son heterogé
pueden dar lugar a
irregularidades im-
portantes en la com-
presibilidad.

bruscos en caso de
saturarse bajo carga.

tami »s bruscos al
saturarse bajo carga.
Los suclos arcillosos
en estado seco pueden
pr exp ion al
aumentar su conteni-
do de agua.

Resistencia al corte

Muy variable d -

Es indisp ble es-

¥

diendo de la compa-
cidad de los depdsi-
tos y su homogenei-
dad. Se relaciona,
salvo en ¢l caso de
arenas suelias satura-
das, con el nimero
de golpes en una
prucba de penctra-
cién estdndar.

tudiarla en laborato-
rio efectuando prue-

bas triaxiales con es-
pecf: inaltera-

Es indispensable estu-
diarla en laboratorio
efectuando  pruebas
triaxiales con especi-
inalterados.

dos. Se han de tomar
en consideracién las
posibles variaciones
del contenido de agua
y la hetcrogenecidad
del manto al definir
las condiciones de las
prucbas.

Puede ser util en cier-
tos casos efectuar una
prucba de veleta.

Tubificacion

Salvo los materiales
de los grupos SW y
SP, presentan buena
resistencia a la tubi-
ficacidn, Es muy im-
porulnlc en este as-
pecto la heterogenci-
dad de los depdsitos.

Las arcnas limosas
presentan una resis-
tencia a la wbifica-
cidn media a baja;
mientras los otros ma-
teriales de este grupo
tiecnen una resistencia
a la tebificacion de
alta a medin. Es muy
importante en este
aspecto la heteroge-
neidad de los de-

positos.

Clase de suelo

Suelos gruesos
limpios (GW, GP,
SW, SP)

Suelos gruesos
con finos (GM,
GC, SM, SC)

Los limos presentan
baja resistencia a la
tubificacién y las ar-
cillas de media a alta.
Es muy importante en
este aspecto la hetero-
geneidad de los de-
pdsitos,

Suelos finos
(MH, ML, CH,
CL, OL)

Licuacion

Las arenas sueltas fi-
nas y saturadas son
muy susceptibles a la
licuacién. Los otros
materiales de este
grupo son, por lo ge-
neral, poco sensibles
a la licuacidn.

Las arenas finas, li-
mosas, uniformes y
en estado suclto son
muy sensibles.

Susceptibilidad précti-
camente nula.
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ANEXO 49: Permiso

i

SSER g g D W @

Instituto Tecnol6gico Superior de Misantla

Misantla, Ver., a 05 de abril de 2021
Oficio No. 1C-0-005-21
Asunto: Solicitud de practica de laboratorio

C.P. RODOLFO GERARDO SANCHEZ DOMINGUEZ

GERENTE GENERAL, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
PASEO DE LA ZAMORANA PONIENTE 675-A
BOCA DEL RIO, VER,

ESTIMADO CONTADOR:

Reciba cordiales saludos de la comunidad tecnolégica. El motivo del presente, es solicitar su
valioso apoyo para que dos estudiantes de Ingenieria Civil del Instituto Tecnoldgico Superior de
Misantla, Realicen pruebas de: resistencia 3 la compresion axial de Block, como parte del
desarrollo de su trabajo de tesis bajo la asesoria del Mtro. Oscar Moreno Vézquez.

Los estudiantes que a cuidaran son:

Estudiante Matricula
Sebastian Everardo Ortega Rendon 16270531
Felipe Contreras Cordoba 16270490

La fecha propuesta para las practica es el dia 6 de abril del presente afio, a partir de las 10:00 hrs.

Agradeciendo la atencidn y no dudando en contar con su apoyo, quedd a sus érdenes

Atentamente
“Excelencio Académica, un Futuro de Colidad”

MVT.

Vazquez
Catedratico del Insti

e
vl =

/ )
0
03 T
Km. 1,8'Carretera a Loma del Cojolite S/N, C.P. 93821, Misantla, Veracruz N e
Tel. 01 229 913 61 48, e-mail: omorenov@misanta. tecnm mx
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