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Resumen

La presente tesis realiza un disefio y modelado para el desarrollo de un
aplicativo web para realizar el monitoreo en la flota vehicular para el municipio de
Huixquilucan para el cual se pretende tener un mejor control preciso en las
unidades, con esto se estaria evitando el desvio de fondos y ahorro de
presupuesto. Este disefio contiene un aplicativo de rastreo haciendo uso de un
GPS y para el monitoreo de los datos vehiculares se hace unos del puerto OBD-
Il, estos datos son enviados via mensaje de texto a un aplicativo que obtiene y
registra la informacién para cada unidad, con lo que quiere alcanzar una mejora

en la organizacién, reduccion de consumibles y promover la disminucion de
papel.

Palabras clave: Aplicativo de monitoreo, OBD-IlI, WEB, SMS, flotillas vehiculares.

Abstract

This thesis carries out a design and modeling for the development of a web application
to monitor the vehicle fleet for the municipality of Huixquilucan for which it is intended to
have a better precise control in the units, with this it would be preventing the diversion
of funds and budget savings. This design contains a tracking application using a GPS
and for the monitoring of vehicle data, one is made from the OBD-II port, these data are
sent via text message to an application that obtains and records the information for
each unit, with which you want to achieve an improvement in the organization,

reduction of consumables and promote the reduction of paper.

Keywords: Monitoring system, OBD-Il, WEB, SMS, vehicle fleets.
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1. Introduccién

En primer lugar, el desarrollo de la tecnologia permite la reduccion o
eliminacion de las barreras entre las personas alrededor del mundo; es decir
gue lugares en distintos puntos geograficos pueden estar comunicados. Los
mensajes pueden ser enviados y recibidos en cuestién de segundos y eso hace

que el ritmo de vida sea mas acelerado.

Lo que inicid como un complemento se ha convertido en una necesidad, la

tecnologia esta presente en nuestro dia a dia.

Las llamadas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son los recursos
y herramientas que se utilizan para el proceso, administracion y distribucion de
la informacién a través de elementos tecnoldgicos, como: computadoras,

teléfonos, televisores, Smartwatch, etc.

A través del paso del tiempo la utilizacion de este tipo de recursos se ha
incrementado y actualmente presta servicios de utilidad como el correo
electrénico, la busqueda y el filtro de la informacion, descarga de materiales,

comercio en linea, entre otras.

Su funcidn principal es facilitar el acceso a la informacién facil y rapida en
cualquier formato, esto es posible a través de la inmaterialidad; es decir de la
digitalizacion de la informacién para almacenarla en grandes cantidades o tener

acceso aun si esta en dispositivos lejanos.

Una de las metas del gobierno del Estado de México consiste en avanzar

hacia una plataforma digital que permita a los funcionarios publicos consolidar,
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en un conjunto de informacién unico, los datos necesarios para brindar mejores

servicios, asi como poner a disposicion de la poblacion servicios por medios
electronicos accesibles, con esto la funcidn publica se vuelve mas eficiente en
términos de tiempo, servicio y capacidad de respuesta, al tiempo que mejora el
acceso a la transparencia, elemento fundamental para la evaluacion de los

logros.
1.2 Planteamiento del problema

En el departamento de administracion perteneciente al municipio de
Huixquilucan, el dia de hoy se realiza un registro de unidades vehiculares de
forma manual elaborado en una bithcora escrita en libreta, la cual esta
conformada por los siguientes campos: auto, modelo, afio y placa. La cual es es
informacion vulnerable, debido a que no se cuenta con un control de las personas
gue tienen acceso a dicha informacién por lo cual cualquier persona con acceso
podria alterar la informacion. A demés, no se cuenta con un seguimiento oportuno
a las fechas de verificacién y demas servicios que se les tiene que hacer a las
unidades. De igual manera no se tiene un control del combustible que se usa, los
kilometros recorridos entre otros indicadores como el trazado de rutas realizadas
por el personal asignado al uso de las unidades. La seguridad de la informacién
es vital hoy en dia y se debe tener en cuenta siempre los riesgos que implican no

tener la informacion bajo la custodia correspondiente.

Los automéviles son de caracter oficial también llamadas flotillas,
actualmente no se tiene ningun sistema ni forma de gestionarlos, o de
administrarlos, es por eso que se plantea el modelado de este aplicativo en el
cual se pueda tener la informacion disponible, ordenada e inventariada
correctamente, contemplando de manera eficiente la seguridad de la informacién

almacenada, por medio de roles y el cifrado de la informacién.

10
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1.3 Hipétesis

Al modelar un aplicativo web con la posibilidad de intercomunicarse con un
sistema de rastreo haciendo uso de un GPS y un dispositivo que permita
monitorear los datos vehiculares de la flotilla correspondiente al municipio de
Huixquilucan, se mejorar4 la organizacion, se reduciran los costos de

combustible y se reducira la generacion de malas practicas.

1.4 Justificacion

En el municipio de Huixquilucan es considerado como uno de los pioneros
en el uso de las tecnologias al hacer uso de camaras de seguridad via satélite
en todo el municipio y el uso de botones de panico. Esta localidad es de los
pioneros en digitalizar las licencias de funcionamiento SARE, lo que resulta un
beneficio para las personas al ya no tener que acudir a las oficinas publicas para
tramitar su licencia, con esto se ponen a la vanguardia de la innovacion y reducen
los tiempos de entrega, no se debe olvidar que un punto importante es la

disminucién de la corrupcion.

Dentro del mismo desarrollo tecnoldgico se propone un modelo de sistema
sistema de rastreo haciendo uso de un GPS y un dispositivo. EI modelo que se
plantea ayudara por medio de un seguimiento en tiempo real de las unidades con
esto se reducira el mal uso de las unidades, ya que se planea el rastreo en todo
momento de las mismas, un aplicativo que permita llevar el control del uso de la
gasolina y rendimiento de la unidad. Se gestionaran sus mantenimientos para
evitar futuras fallas que conlleven un mayor gasto, se tendrd en cuenta las
renovaciones de los seguros de los vehiculos y el pago de las tenencias, con esto

se busca reducir al menos en un 70% el mal uso de los recursos publicos.

11



TECNOLOGICO Ex
GOBIERNO DEL , DE ESTUDIOS SUPERIORES ‘
s ESTADO DE MEXICO 3= DE CUAUTITLAN IZCALLI

NACIONAL DE MEXICOs

EDUCACION % —

—nme—

“2022. Afio del Quincentenario de la Fundacién de Toluca de Lerdo, Capital del Estado de México”.
Entendiendo como mal uso, desde la forma de conduccién hasta el robo de

combustible y/o dinero.
1.5 Objetivos generales y especificos

General:
Diseflar y modelar un aplicativo para la gestion y rastreo en el municipio de Huixquilucan
que ayudara a tener un mejor control en las unidades, evitando el desvio de fondos y

malas précticas.

Especificos:
1. Disefiar y programar el prototipo de un aplicativo web para el control de la flotilla.
2. Modelar la base de datos.
3. Realizar pruebas para la integracion con un prototipo encargado de obtener datos
con el ODB Il.

Alcances

El aplicativo web se comprendera por el modelado y elaboracion de un prototipo para
que se puedan hacer pruebas y validacion de dicho sistema. De la forma que los

entregables se comprenden de la siguiente manera:

Modelado de base datos
Disefo back end
Disefio front end.

Tesis

a rc w0

Propuestas de mejora.

12
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1.6 Cronograma

Tarea

Agosto Septiembral Octubre |Noviembre| Diciembre Enero

Semana

123 412 3 412 3 41 2 3 412341234

Levantamiento de requerimientos

Disefio de la pase de datos

Modelado back end aplicativo

modelado front end aplicativo

CICLO 1

presentacién ante cliente

Pruebas aplicativo

Correccidn de bugs

CICLD 2

presentacidn ante cliente

pruebas con bugs corregidos

Figura 1 Cronograma de actividades - Desarrollo del proyecto
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO
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2.1 Administracion de flotillas

La gestion de flotas es el proceso de gestion y organizacion de vehiculos
comerciales o de uso oficial. Su funcion mas basica es el seguimiento de
vehiculos, que funciona gracias a la telematica. Esto permite al gestor de flota
rastrear la ubicacion, el comportamiento y el estado de los vehiculos. Asi se
pueden controlar las flotas para ayudar a mejorar la seguridad y a reducir los

riesgos.

El objetivo general de la gestion de flotas es aumentar la eficiencia y la
productividad, al tiempo que se mejora la seguridad de los conductores y los
vehiculos. Esto puede lograrse combinando el seguimiento de vehiculos,
informes sobre el consumo de combustible, supervision de los conductores y

gestion del mantenimiento de los vehiculos.

2.2 INGENIERIA DE SOFTWARE

De acuerdo con (Sommerville,2011) la Ingenieria de software es una
disciplina de la ingenieria la cual tiene como interés todos los aspectos de la
produccion de Software. No debe de confundirse con la ingenieria de sistemas la
cual se dedica a todos los procesos del desarrollo de sistemas basados en
computadoras, incluido el hardware, software e ingenieria de procesos. De
acuerdo con el autor se estima que el 60% de los costos adjudicables al software

son de desarrollo, mientras que el 40% es usado para las pruebas del mismo.
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La ingenieria de software trata desde las primeras etapas de la

especificacion del sistema hasta el mantenimiento del sistema una vez puesto en
operacion. El autor menciona dos conceptos importantes dentro de la ingenieria
de software. La disciplina de ingenieria, que hace referencia a la teoria, métodos
y herramientas adecuadas para lograr un objetivo. Y el segundo es todos los
aspectos de la produccién del software, en donde se manifiesta que no sélo los
procesos técnicos del desarrollo son fundamentales en la ingenieria de software,
sino también actividades como la administracion del proyecto de software y el
desarrollo de herramientas, asi como métodos y teorias para apoyar la

produccion de software.

i) Ingenieria de requerimientos

Los requerimientos para un sistema son descripciones de lo que el sistema
debe hacer: el servicio que ofrece y las restricciones en su operacion. Tales
requerimientos reflejan todas las necesidades de los clientes por un sistema que
atienda cierto propésito, como seria controlar un dispositivo, facilitar un proceso
o la busqueda de informacién. Al proceso de descubrir, analizar, documentar y
verificar estos servicios y restricciones se le llama ingenieria de requerimientos.
El término «requerimiento» no se usa de manera frecuente en la industria del

software.

En el otro extremo, consiste en una definicion detallada y formal de una
funcién del sistema. Algunos de los problemas que surgen durante el proceso de
ingenieria de requerimientos son resultado del fracaso de hacer una separacion
clara entre esos diferentes niveles de descripcion. En este texto se distinguen
con el uso del término «requerimientos del usuario» para representar los
requerimientos abstractos de alto nivel; y «requerimientos del sistema» para

caracterizar la descripcién detallada de lo que el sistema debe hacer.
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Los requerimientos del usuario son enunciados, en un lenguaje natural

junto con diagramas, acerca de qué servicios esperan los usuarios del sistema,
y de las restricciones con las cuales éste debe operar. Los requerimientos del
sistema son descripciones mas detalladas de las funciones, los servicios y las

restricciones operacionales del sistema de software (Sommerville,2011)

Comunmente, los requerimientos del sistema de software se clasifican
como requerimientos funcionales o requerimientos no funcionales. Los
requerimientos funcionales son aquellos que establecen los servicios que
proveera un sistema, las reacciones que debera tener a las entradas,
comportamientos especificos y en algunos casos explica lo que no debera hacer
el sistema. Por otro lado, los requerimientos no funcionales, Son limitaciones
sobre servicios o funciones que ofrece el sistema. Incluyen restricciones tanto de
temporizacion y del proceso de desarrollo, como impuestas por los estandares.
Los requerimientos no funcionales se suelen aplicar al sistema como un todo,

MAas que a caracteristicas o a servicios individuales del sistema.

i) Metodologias Agiles

Las metodologias agiles se definen por ser flexibles, modificables a
objetivos alcanzables. De acuerdo con (Pressman,2011) las metodologias agiles
se distinguen por tener una comunicaciébn activa y continua entre los
desarrolladores y los clientes. A demas hace mencion a los 12 principios para
lograr la agilidad, dentro de los cuales se encuentra, la entrega temprana y
continua de software, adaptabilidad a cambios, en poco tiempo entregar avances
gue sean desarrollables, trabajo en conjunto del cliente con los desarrolladores,
entre otros principios que son actualmente aplicados en las metodologias agiles

gue se analizaran a continuacion.
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A) Programacion Extrema(PE)

De acuerdo con (Somerville, 2011) La programacion extrema es una de
las metodologias agiles mas utilizadas, principalmente cuando no se tiene
completamente claro el alcance del proyecto, por lo que se va adaptando segun
las necesidades. En este tipo de programacion las versiones actuales de un
sistema pueden ser desarrolladas en un dia por medio de la integracion de
diferentes desarrolladores. El ciclo de liberacién de la programacion extrema
consta de seis pasos, primero se selecciona la historia de usuario para la
liberacién, después se desglosan las historias en tareas, posteriormente se
planea la liberacion, seguido se desarrolla, integra 'y se pone a prueba el software,
después se hace la liberacion de software y finalmente se evalla el sistema
(Somerville, 2011).

En la programacion extrema, los requerimientos se expresan cComo
escenarios que se implementan directamente como una serie de tareas. Los
programadores trabajan en pares y antes de escribir el cédigo desarrollan
pruebas para cada tarea. Todas las pruebas deben ejecutarse con éxito una vez
que el nuevo cbdigo se integre en el sistema. Entre las liberaciones del sistema
existe un breve lapso. Este tipo de programacion incluye algunas practicas en las
cuales se reflejan los fundamentos de la metodologia &gil. Dichas practicas son
la planeacion incremental, liberaciones pequefias, disefio simple, desarrollo de
primera prueba, refactorizacién, programacion en pares, propiedad colectiva,
integracion continua, ritmo sustentable y cliente en sitio es decir un representante

gue esta de planta con los desarrolladores (Somerville, 2011).
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B) Scrum

Dicho nombre se deriva de una “jugada” dentro del deporte de Rugby que
consiste en la recuperacion rapida del juego posterior a una infraccion menor. La
primera vez que se hace uso de esta referencia de juego en el desarrollo de datos
es en 1986, cuando Takeuchi y Nonaka utilizan el Rugby Approach con el cual
definen un nuevo enfoque en el desarrollo de productos teniendo como objetivos
el aumento de flexibilidad y rapidez, en conjunto con un equipo interdisciplinario

y multifacético que son modificables. (Hirotaka Takeuchi, 2009)

El método de Scrum es un método agil que ofrece un marco de referencia
para la administracién del proyecto. Se centra alrededor de un conjunto de
sprints, que son periodos fijos cuando se desarrolla un incremento de sistema.
La planeacion se basa en priorizar un atraso de trabajo y seleccionar las tareas

de importancia mas alta para un sprint. (Somerville, 2011).

C) Desarrollo Adaptativo de Software (DAS)

Esta metodologia es propuesta por Jim Higsmith como una técnica para
construir software y sistemas complejos. Se basa en la colaboracién humana y
la organizacion propia del equipo. El DAS tiene un ciclo de vida que incorpora
tres fases. La especulacién en la cual se inicia el proyecto y se realiza la
planeacién de ciclo adaptativo, en donde se establecen fechas de entrega o
descripciones del cliente. La colaboracion se refiere al trabajo en equipo sin
excluir la individualidad. Finalmente, el aprendizaje, los miembros de un equipo
DAS desarrollan componentes integrantes de un ciclo adaptativo, y los equipos
aprenden de tres maneras: Grupos enfocados, revisiones técnicas formales y
post mortem. La filosofia del DAS es meritoria sin importar el modelo de proceso
empleado.
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D) Kanban

Kanban se basa en una idea muy simple: el trabajo en curso (Work In
Progress, WIP) implica que se genera una sefal visual para indicar que hay
nuevos bloques de trabajo que pueden ser comenzados porque el trabajo en
curso actual no alcanza el maximo acordado. Kanban, por su naturaleza de

Sistema Pull ("arrastre”, "tirar"; la produccion se realiza cuando el cliente retira un
elemento terminado), también propicia diferir el compromiso tanto en la
priorizacion del trabajo nuevo como en la entrega del trabajo existente.
Tipicamente, los equipos llegaran a un acuerdo sobre la cadencia de reuniones
de priorizacion con el bloque funcional que les precede en el proceso para decidir

en qué deben trabajar a continuacion. (David. J, 2010)

E) Agile Inception
Agile inception (También conocida como Inception Deck o simplemente
Inception) tiene como pilar un proceso de diez ejercicios, los cuales ayudan a los
equipos a llegar rapidamente a un acuerdo en comun. Para que una sesion de
Inception sea exitosa, es muy importante que haya un facilitador neutral presente,
gue haga el papel de moderador para la conversacion, sin tratar de influenciar
las decisiones que el equipo haga. La obtencion de requisitos se realiza a través
de preguntas. Las respuestas estan registradas y en artefactos. Estos artefactos
luego se interpretan de diferentes maneras dependiendo de quién lea el

documento, ya que estos artefactos estan escritos en lenguaje natural.

Algunos enfoques han combinado la obtencién tradicional con modelos de
procesos comerciales (BP, por sus siglas en inglés) para mejorar la obtencion de

requisitos. Estos trabajos han evidenciado que un proceso de analisis de software
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se puede mejorar cuando el resultado final de la elicitacibn se representa

mediante BP, ya que la representacion y la interpretacion de la informacién son

Unicas, eliminando asi la ambigledad del lenguaje natural. (Pastrana.M, 2018)

F) Design Spring (DS)

Es un compendio de herramientas en el Design Thinking y destaca por ser un
proceso que produce buenos resultados, tiene las mismas caracteristicas que el
Design Thinking, pero en un espacio de tiempo que oscila en una semana. Sus
beneficios van mas alla de que el producto se adhiera a las expectativas del
usuario, pero hacen posible que el aprendizaje del equipo sobre el problema
empresarial a resolver se profundice en poco tiempo, ademas de permitir que se
produzcan menos cambios de requisitos durante el desarrollo del proyecto. La
propuesta de DS es acelerar el aprendizaje en equipo para desarrollar la solucion,
produciendo asi algo que estar4 muy cerca de lo que realmente quiere el usuario
final y minimizando asi los cambios que serian necesarios durante un proceso de

desarrollo agil. (Ferreira, V et al, 2019)

La metodologia Scrum es utilizada en la elaboracién del presente
proyecto, debido a que esta metodologia es un marco de trabajo disefiado para
lograr la colaboracién eficaz de equipos en proyectos, que emplea un conjunto
de reglas e instrumentos, también define roles que generan la estructura

necesaria para su correcto funcionamiento.

2.3 Lenguajes de Programacion

Charles Babbage crea la maquina analitica que funcionaba con tarjetas
perforadas, siendo esta la primera computadora e inicio de los lenguajes de
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programacion. Se puede definir el lenguaje de programacion como una notacion

o interfaz que permite comunicarle a una computadora lo que deseamos que
haga, dicho de otra forma, se puede definir como un sistema notacional para
describir computaciones en una forma legible tanto para la maquina como para

el ser humano.

El lenguaje de programacion se distingue por tener diferentes
generaciones, en donde cada generacion trata de resolver los problemas que se
encontraban en cierta época. Asi la primera generacion pertenecia soélo al
lenguaje maquina en secuencias de ceros y unos. La segunda generacion al
lenguaje ensamblador. C, FORTRAN o Java pertenecen a la 3ra generacion. La
cuarta generacion son lenguajes con propoésitos especificos como SQL, ABAP,
etc. Finalmente, la quinta generacion se enfoca en la Inteligéncia Artificial para
resolver problemas concretos con restricciones determinadas ejemplo son Prolog

y Mercury. (Francisco Bellas, 2016)

Se puede definir al lenguaje de programacion como al conjunto de
instrucciones que se utilizan para construir un programa. Existe una amplia
variedad de formas y tipos de lenguajes de programacion. Desde el ensamblador
hasta lenguajes de nivel alto (J.Bronson, 2007). Actualmente los lenguajes de
programacion también pueden ser clasificados en programaciéon de fondo y

programacion visual, backend y frontend respectivamente.
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2.3.1 Front End

Se De acuerdo con el Glosario de Comunicacion Estratégica, el termino
Front-End o interfaz usuario se relaciona con todo lo que ven las personas, esto
incluye el disefio y ciertos lenguajes. Se puede decir que el Front-end es la capa
gue se encuentra por encima del Back-end, ya que comprende menus
desplegables, imagenes, iconos, colores, elementos gréaficos, animaciones,
aportando con ello una mejora a la experiencia de navegacion en el lado

delantero o frontal. Algunos de los programas mas utilizados son:

A) JavaScript. HTML funciona como contenedor al bloque de instrucciones
de JavaScript. Toda vez que se carga la pagina en HTML, el navegador ejecuta
las instrucciones de JavaScript permitiendo de esta manera enriquecerla con
nuevas funcionalidades (E. Gutierrez, 2009). Aunque Javascript al igual que el
lenguaje de programacion Java son creacion de Oracle, los dos lenguajes de
programacion tienen sintaxis, semantica y usos muy diferentes. Para crear un
programa utilizando JavaScript se requiere sélo de un editor de textos o de html.
La pagina puede ser creada con solo el codigo JavaScript o también incorporando
un programa en una pagina en lenguaje HTML. JavaScript es en lenguaje de
programacion interpretado, es decir que, en lugar de ser compilado, cada linea
de programacion es leida, traducida al lenguaje maquina y ejecutada
(L.Fernandez, 2014).

En el presente proyecto se hace uso de JavaScript y de CSS en la parte de
front-end debido a que ofrecen una gran flexibilidad para el manejo de distintos
datos, esto se debe porque JavaScript y Css han sido pensado para disefladores
de péaginas web mas que para desarrolladores, por lo tanto, hay muchas

sentencias que permiten el ahorro de lineas de programacion. JavaScript y Css
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facilitan la programacion frontend y ademas de que cuenta con multiples recursos

para la depuracion de codigo.

B) Hojas de Estilo en Cascada (del inglés Cascading Style Sheets) o CSS
es el formato recomendado para las paginas escritas con HTML, El uso de este
estandar web permite el ahorro de tiempo. La sintaxis consta de dos partes: un
selector y una declaracion. Los estilos CSS fueron afiadidos por el World Wide
Web Consortium (W3C) en HTML4 para resolver los graves problemas que
afectaban a la calidad de las paginas escritas en HTML. Las paginas que utilizan
CSS ademés de ser mas faciles de escribir, también son mas ligeras y aparecen
rapidamente en el navegador (Durango A, 2015).

C) HTML (Lenguaje de Marcas de Hipertexto, del inglés HyperText Markup
Language) Este lenguaje no se considera propiamente como un lenguaje de
programacion sino mas bien un lenguaje de marcado o marcacion de hipertexto.
El lenguaje de marcado hace uso de secuencias de comandos para realizar
procesos, es decir, utiliza diferentes etiquetas para identificar el contenido. HTML
es un lenguaje abstracto el cual usan las aplicaciones para representar
documentos ademas este puede ser transmitido de manera relativamente

sencilla por algun medio como el internet. (Jason.N , 2019)

2.3.2 Frameworks

De acuerdo con (Miguel. T, 2016) Un framework se puede definir como un
esquema que se establece para desarrollar y organizar un determinado software.
Incluyendo modulos concretos cuyo objetivo es facilitar el trabajo del profesional.

Algunos de los frameworks mas utilizados son:
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1. React:

2. Bootstrap;
3. AngularJs;

React permite crear interfaces de usuario interactivas de forma sencilla. Los
componentes de React implementan un método llamado render() que recibe
datos de entrada y retorna qué mostrar. Se puede acceder a los datos de entrada
que se pasan al componente mediante render() a través de this.props. Ademas
de obtener datos de entrada (a los que accedes a través de this.props), un
componente puede tener datos en su estado interno (a los que accedes a través
de this.state). Cuando los datos del estado de un componente cambian, se vuelve
a invocar render con los nuevos valores en this state. (React, Comunidad, 2021)

Haciendo uso de props y state, se puede integrar todo en una pequeia
aplicacion de tareas pendientes. Este ejemplo usa state para tener un control de
la lista actual de objetos asi como el texto que el usuario ha ingresado. A pesar
de que los manejadores de eventos parecen ser renderizados en linea, seran
recolectados e implementados usando delegacion de eventos. Finalmente React
permite interactuar con otras bibliotecas y frameworks. Este ejemplo
usa remarkable, una biblioteca externa de Markdown, que convierte los valores

de <textarea> en tiempo real (React, Comunidad, 2021).

SpringBoot EIl framework utilizado en el pryecto es Spring Boot. Este
framework esta basado en Spring Core. La caracteristica principal es que el
desarrollador se enfoque mas en la solucion que en las configuraciones de

framework por lo que esta parte se obvia (Oscar, 2018).

La configuracion de este framework cuenta con un complejo modulo que
auto configura todos los aspectos de la aplicacion para poder ejecutar la
aplicacion, sin la necesidad de definir algo. La resolucion de dependencias solo
requiere de la determinacion del tipo de proyecto que se estara utilizando y este
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framework se encargara de resolver todas las librerias/dependencias para que la

aplicacion funcione. En el despliegue se puede ejecutar como una aplicacion
Stand-alone, aunque es posible ejecutar aplicaciones web, ya que es posible
desplegar las aplicaciones mediante un servidor web integrado, como es el caso

de Tomcat, Jetty o Undertow.

Para las métricas se cuenta con servicios que permite consultar el estado
de salud de la aplicacién por defecto, accediendo saber si la aplicacion esta
activada o desactivada, la memoria utilizada y disponible, nimero y detalle de los
Bean’s creados por la aplicacion, controles para el prendido y apagado, entre
otros. También este framework es extensible lo cual permite la creacion de
complementos, los cuales ayudan a que la comunidad de Software Libre cree

nuevos modulos que faciliten ain mas el desarrollo. (Blancarte, 2018)

2.3.3 Backend

El backend también conocido como modo administrador se encarga de
todos los procesos necesarios para que la web funcione de forma correcta. Es el
area administrable de un sitio web en la que se crean y gestionan los contenidos.
Solo es accesible para el administrador o los usuarios autorizados. El desarrollo
de backend esta a cargo de disefiadores web con experiencia en el desarrollo

web, por ejemplo el lenguaje Ruby, PHP, CSS, HTML, Java entre otros.

A) Java
Java es un lenguaje de programacion y una plataforma informatica que fue
comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Hay muchas
aplicaciones y sitios web que no funcionaran, probablemente, a menos que tengan Java
instalado y cada dia se crean mas. Java es rapido, seguro y fiable. Desde ordenadores
portatiles hasta centros de datos, desde consolas para juegos hasta computadoras

avanzadas, desde teléfonos moviles hasta Internet, Java esta en todas partes, si es
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ejecutado en una plataforma no tiene que ser recompilado para correr en otra. Java es,

a partir de 2012, uno de los lenguajes de programacion mas populares en uso,
particularmente para aplicaciones de cliente-servidor de web, con unos diez millones de

usuarios reportados (Oracle, 2021)

Siendo este Ultimo utilizado en el proyecto para que se pueda desarrollar la parte
del backend. Se hace uso del lenguaje Java debido a la simplicidad de cédigo, a la
robustez en cuanto a seguridad, a que es escalable y también por la experiencia de

trabajar con el mismo.

B) Ruby

Lenguaje de programacion con tipos dindmicos que es particularmente adecuado
para programacion de aplicaciones Web. Ruby es un lenguaje de programacion
interpretado, reflexivo y orientado a objetos, creado por el programador japonés Yukihiro
"Matz" Matsumoto, quien comenzé a trabajar en Ruby en 1993, y lo presenté
publicamente en 1995. Combina una sintaxis inspirada en Python y Perl con
caracteristicas de programacion orientada a objetos similares a Smalltalk. Comparte
también funcionalidad con otros lenguajes de programacién como Lisp, Lua, Dylan y
CLU. Ruby es un lenguaje de programacion interpretado en una sola pasada y su

implementacién oficial es distribuida bajo una licencia de software libre. (Ruby,2020)

2.3.4 Sistema Gestor de Base de Datos

Una base de datos es un conjunto de datos relacionados y organizados
con determinada estructura. De acuerdo a la organizacion se pueden distinguir
diferentes modelos de bases de datos como el relacional, jerarquico o en red. El
modelo con mayor extensién es el relacional. Con el cual para su manipulacion y
gestion surgen los llamados Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD).

Luego entonces el SGBD, se define como una aplicacion o programa que permite
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a los usuarios definir, crear y mantener bases de datos, proporcionando acceso

controlado a las mismas. EI SGBD es una herramienta que sirve como interfaz
entre el usuario y las bases de datos (lbafiez, 2015). Dentro de los sistemas

gestores mas utilizados se tienen:

A) SQL Server

Es un sistema de gestion de base de datos relacional, desarrollado
como un servidor que da servicio a otras aplicaciones de software que pueden
funcionar ya sea en el mismo ordenador o en otro ordenador a través de una red.
Los servidores SQL Server suelen presentar como principal caracteristica una
alta disponibilidad al permitir un gran tiempo de actividad y una conmutacion mas
rapida. Todo esto sin sacrificar los recursos de memoria del sistema. Gracias a
las funciones de memoria integradas directamente en los motores de base de
datos SQL Server y de andlisis, mejora la flexibilidad y se facilita el uso. Pero
quiz& su caracteristica mas destacada es que ofrece una solucién robusta que
se integra a la perfeccion con la familia de servidores Microsoft Server. (Parada,
2019)

B) Oracle
Es una herramienta para la gestion de bases de datos, usada
principalmente por grandes empresas permitiéndoles controlar y gestionar
una gran cantidad de contenidos desde un solo archivo, con ello permite
la reduccion de costos y minimiza el riesgo de pérdida de informaciéon. Usa
un modelo relacionar, es decir que los usuarios visualizan los datos en
tablas con el formato filas/columnas. También es una herramienta de
administracion grafica intuitiva y comoda de utilizar, contiene un control de
acceso con tecnologia avanzada para vigilar la entrada a los datos. Usa

lenguaje de disefio PL/SQL que permite implementar disefios "activos”,
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gue se pueden adaptar a las necesidades cambiantes de negocio. (Netec,
2021)

C) MySQL
Es un sistema gestor de bases de datos relacionales, multiplataforma y
multi sistemas. MySQL dispone de dos programas principales, el servidor o motor
y el cliente o monitor. El primero de ellos se encarga de estar a la espera de
peticiones recibidas por el cliente, mientras que el segundo actia como interfaz
con el usuario. MySQL utiliza el lenguaje SQL o lenguaje de consulta
estructurada. Es un sistema cliente/servidor permitiendo trabajar como servidor

multiusuario y de subprocesamiento multiple. (Angel Cobo, 2015)

Dispone de un sistema sencillo de ayuda en linea, y de un monitor que permite
realizar todas las operaciones desde la linea de comandos del sistema, sin la
necesidad de ningun tipo de interface de usuario grafica. Para utilizar My SQL es
necesario arrancar el programa servidor, este estara funcionando en segundo
plano como proceso o servicio. No tiene una interfaz y sélo est4 a espera de que

alguien se conecte y envie una solicitud (Angel Cobo, 2015).

El sistema gestor utilizado en este proyecto es el MySQL, debido a que es
multiplataforma, facil de programar e interfaz amigable. A demas que no se tiene
gue estar pagando una renta como otros sistemas gestores. También se opta por

utilizar MySQL debido a que no se tiene una base de datos muy grande.

2.3.4.1 Normalizacion de Base de Datos

La normalizacion es el proceso de organizacion de datos como la creacion
de tablas, asi como establecer relaciones entre dichas tablas de acuerdo con
reglas disefiadas tanto para proteger los datos como para que la base de datos

sea mas flexible al eliminar la redundancia y la dependencia incoherente.
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La normalizacion es el proceso de organizacion de datos en una base de datos.

Esto incluye crear tablas y establecer relaciones entre dichas tablas de acuerdo
con reglas disefiadas tanto para proteger los datos como para que la base de
datos sea mas flexible al eliminar la redundancia y la dependencia incoherente.

Los datos redundantes desperdician espacio en disco y crean problemas de
mantenimiento. Si se deben cambiar los datos que existen en mas de un lugar,
los datos deben cambiarse exactamente del mismo modo en todas las
ubicaciones. Un cambio de direccién de cliente es mucho mas facil de
implementar si los datos se almacenan solo en la tabla Clientes y en ninguna otra

parte de la base de datos.

2.3.5 Estandares de Calidad y Seguridad

JSON Web Token, 0 JWT , es un estandar para pasar solicitacion de forma
segura en entornos con limitaciones de espacio. Ha encontrado su camino en los
principales frameworks web3 web34. La simplicidad, la compacidad y la facilidad
de uso son caracteristicas clave de su arquitectura. Aunque todavia se utilizan
sistemas mucho mas complejos, los JWT tienen una amplia gama de
aplicaciones. (E. Peyrott, 2018)

El grupo JSON Object Signing and Encryption (JOSE) se formoé en el afio
2019. El objetivo del grupo era “estandarizar el mecanismo de proteccion de la
integridad (firma y MAC) y el cifrado, asi como el formato de claves e
identificadores de algoritmos para respaldar la interoperabilidad de servicios de
seguridad para protocolos que utilizan JSON”. Para el afio 2013 estaban

disponibles una serie de borradores, incluido un recetario con diferentes ejemplos
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del uso de las ideas producidas por el grupo. Estos borradores se convertirian

mas tarde en los RFC de JWT, JWS, JWE, JWK y JWA. A partir del afio 2016,
estos RFC se encuentran en el proceso de seguimiento de estandares y no se
han encontrado erratas en ellos. (E. Peyrott, 2018)

Todos los JWT se construyen a partir de tres elementos diferentes: el
encabezado, la carga util y los datos de firma / cifrado. Los dos primeros
elementos son objetos JSON de cierta estructura. El tercero depende del
algoritmo utilizado para firmar o cifrar y, en el caso de JWT no cifrados, se omite.
Los JWT se pueden codificar en una representacion compacta conocida como
serializacion compacta JWS / JWE. Las especificaciones JWS y JWE definen un
tercer formato de serializacion conocido como serializacion JSON, una
representacion no compacta que permite multiples firmas o destinatarios en el
mismo JWT. (E. Peyrott, 2018)

La serializacion compacta es una codificacién segura para URL Base641
de los bytes UTF-82 de los dos primeros elementos JSON (el encabezado y la
carga util) y los datos, segun sea necesario, para la firma o el cifrado (que no es
un objeto JSON en si). Estos datos también estan codificados en Base64-URL.

Estos tres elementos estan separados por puntos (“.”). (E. Peyrott, 2018)

2.3.6 Calidad de Software

Segun (Oscar.M et al., 2015), la calidad del software es un conjunto de cualidades
gue lo caracterizan y determinan su utilidad y existencia. La calidad es sinGbnimo
de eficiencia, flexibilidad, precision, confiabilidad, facilidad de mantenimiento,
portabilidad, facilidad de uso, seguridad e integridad.
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La calidad del software se puede medir y varia de un sistema a otro o de un

programa a otro. Los productos de software han existido durante mucho tiempo
(10 aflos o mas) pero necesitan confiabilidad, facilidad de mantenimiento y
flexibilidad para reducir los costos de mantenimiento y mejorar a lo largo de su

vida util.

La calidad del software se puede medir una vez fabricado el producto. Sin
embargo, cuando se detecta un problema causado por una falla de disefio, puede
resultar muy costoso, por lo que es imperativo considerar tanto el logro de la

calidad como su gestion en todas las etapas del ciclo de vida del software.

A)Métricas de proceso de software

La eficacia de un proceso de software se mide indirectamente, para ello es
necesario el uso de métricas basadas en los resultados que se derivan del
proceso. Por ejemplo, medidas tomadas previas al lanzamiento del software, o
los defectos detectados y reportados por los usuarios finales, entre otros. Dentro
de estas métricas existen las métricas del proyecto las cuales tienen
caracteristicas tacticas esto es un gerente de proyecto y un equipo de software
emplean estas métricas y los indicadores obtenidos de estas métricas sirven para
para adaptar el flujo de trabajo del proyecto y las actividades técnicas. Las
métricas del proyecto son consolidadas para crear métricas de proceso que a su
vez puedan ser publicas para la organizacion de software como un todo.
(Pressman, 2015)
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3.1 Diagramas de Casos de Uso

Los diagramas mostrados a continuacion son una forma de diagrama de
comportamiento basado en el lenguaje de modelado unificado, con la cual son

representados los diferentes procesos dentro del sistema de gestion

vehicular.

LOGIN-GESTION USUARIO

GENERAR USUARIO

P
. cESTONUSUARID -4 LISTAR USUARIOS
Administrador e
o
_canemReass usuaRos >
% /_’ ..

Usuario

Figura 2 Diagramas de casos de uso_ Login

En esta figura se muestra el diagrama de casos de uso en la sesion del ingreso,
en donde se observa que pueden existir dos roles y dependiendo del rol por el

cual se ingrese se tendran diferentes opciones.

gestion catalogos
 listado marcas_)

O
A —

administrador

e
T ee———
(_ edicion usuarios
T

Figura 3 Diagrama de casos de uso_ Gestion Catalogos Usuarios
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En la Figura 3 se observa el diagrama de casos de uso entrando con rol de

administrador en la parte de gestion de catalogos, en donde se pueden gestionar

algunas opciones de las unidades.

Geston enwdades < edicion M‘,
alts unidades
Geston factura - { stado tacturas - descarga pat
aend:
alta tactura
Nstado tajetas < Sunsarga gt
— — .
7 Gestion tajeta circulacion >3 - e
} > alta tarjetas
listade segure < descarga pd!
Gestion Seguro -3 wertrres
- = ’ " aha segure
~ ’ — — — descarga pdf
e istado verificacion /< -~ —
f Geston verficacon > ——— mmm—— canard-
Usuasio S e akta verficiacion
—— o = descarga pdf
ustade tenenc, % >
Gestion tenencia < g — —
LS ™ e <everds
it tenencia
\
" Gestion Mantenimients - - - < Nstado mantenimentos < tirade mantenimicuntos
S DAV TETRTIeED
teace
Jos- = = ¥ Sitade de ODBY
" Gestion 00B I = Sutndeduton 0008 .
- dered s

" Gestion Rastreador < -
i gasmesse 5

T Rastres tlempo real

Figura 4 Diagrama de casos de uso_ Gestion de unidades

Al entrar con el rol de usuario es posible gestionar algunos datos que le podran
servir al administrador para poder dar un seguimiento oportuno y puntal, esto se
observa en la Figura 4.
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3.2 Diagramas de Clase

A) Clase Token Service

Esta Clase ayuda a generar un token JWT mismo que sera necesario para
cualquier peticion hacia nuestro back, tomando en cuenta el token se decidira
que tipo de usuario admirador u operativo, el menu de opciones es dindmico

tomando en cuenta el rol.

TokenService Usuario

-idUsuario: Lo
+generarToken{Usuaric) | nombira: smnr;g

' Tl | -apelidoPatemo: String
| 2 _ysuario: String

¥ -password: String
-astatus: Bookean
RolService e
+infaRol{idRal) -descripcionRol: String
; +saiters()
: +getters()
¥
RolRepository
+getRal{idRed): EntityRol

Figura 5 Diagrama de clases_ Token
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B) Clase Unidad Service
Esta Clase permite generar una lista de las unidades disponibles, generar
unidades nuevas y modificar unidades.

UnidadService Unidad
“dUnidad: Lo
+genararUnidad({Unidad) .idgnuﬁca.dnr:rEMng
+listarUnidades() -placas: Siring
+EditarUnidad {(Unidad) -estatus: Boolana
+eomvertEntity ToUnidad{EntityUnidad) TTeeeaL, o {dEstatusUnidad: Long
+HinfoUnidad{idUnidad) T sl estadoUnidad: String

“dDepartamento: Long
. -departamento: Siring
% ddMarca: Long

5 -marca: String
-models: String
-anio: Long

* +gafters()
‘-.1 +getters()

UnidadRepository

+getUnidades(): List=EntityUnidad=>
+actualizarUnidad{identificadaor, placas, idDepartamento, anio, idUnidad, modelo, estatus, idEstadoUnidad, idMarca): Int
+getUnidad{idUnidad): EmtityUnidad

5

Figura 6 Diagrama de clase _Unidad
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C) Clase FacturaService

Con esta clase se obtiene el listado de la factura o las factura de unidad, también

cargar nuevas facturas y descargar el archivo PDF del mismo

FacturaService rachas
-idFactura: Long
+generarFactura(factura) -idUnidad: Long
+descargarFacturafidarehive) [0 e wmman . oy -@Fchivo: MulipanFile
+convertEntity ToFactura{EntityFactura) -iArchivo: Long
HistarFacturasUnidad{(idUnidad) -referenciaFactura: Siring
! +getters()
. +setters()
g
FacturaRepository

+getListadoFacturas(idUnidad): List<EntityFacturas

Figura 7 Diagrama de clase _ Factura
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D) Clase CirculacionService
Esta clase ayuda a obtener el listado de las tarjetas de circulacion de unidad,

cargar nuevas y descargar el archivo PDF del mismo

CirculacionService TarjetaCirculacion
- Tarjeta: L
_______________ +generarTarfetal TarfjetaCireulacion) -idunijda-d: |.:?nngg
+descargarTarjeta(idArchive) —  Foeeeeoa, = -archive: MultipartFile
+qumertl_5mlryTaneta{EnmyTar}ataJ -idérchive: Long
+listarTarjetasUnidad{idUnidad) -referenciaTarjeta: String
! +getters()
' +setbers()
'
CirculacionRepository
+gellistadoTarjetas(idUnidad)

Figura 8 Diagrama de clase _Circulacion
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E) Clase SeguroService

Esta clase ayuda para obtener el listado de las los seguros de la unidad, cargar

nuevos y descargar el archivo PDF del mismo.

SaguroService

+enerarsagura{Sagura)
+descargarSeguro{idArchivo)

+oonver Entity ToSeguro{Entity Segura)
+listarSequroUnidad{idUnidad)

-
______

mEEE S =

Figura 9 Diagrama de clase _ Seguro

Saguro

-idSegura’ Long
“Vigente: Siring
~fechalnicio: Siring
~fechaFin: Siring
-idarchivo: Lomg
~idUrnidad: Long
~archivo: MultipartFile
-referanciaSeguro:. Siring

+saiters()
+ojetters()
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F) Clase Verificacion Service

Clase que ayudara a obtener el listado de las verificaciones de la unidad, cargar

nuevos y descargar el archivo PDF del mismo

VerificacionService Varificacion

-idVerificacion: Long
-referenciaverificacicn: String
-==-s--eooml arehive: MultipartFile

+generarverificacion{Verificacion)

+descargarverificacion(Long ldArchive) o

+eorvertEntity Toverificacion(Entity Verificacion)

+histarverificacion{idUnidad) -idArchivo: Lomng
T -anio: Long

: _perioda’ Long
-idUnidad: Long

VerificacionReposotory

+getverificationesUnidad(idUnidad: List<EntityVerificacion=)

Figura 10 Diagrama de clase _ Verificacion
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G) Clase TenenciaService

Clase que nos ayudara obtener el listado de las Tenencias de la unidad, cargar
nuevos y descargar el archivo PDF del mismo

TenenciaService Tenencia
-idTenencia: Long

+generarTenencia(Tenencia) -referenciaTenencia: String
+descargarTenencia(idArchive) bl -archive: MulipanFile
+convertEntityToTenencialEntity Tenencia) 2 darchive: Long
+listarTenencias{idUnidad) e Lnng

' -idUnidad: Long

: +petters()

: +aettars()

L

TenenciaRepository

+getTenenciasUnidadidUnidad): List<Entity Tenenciaz

"
L]
[

Figura 11 Diagrama de clase _ Tenencia
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H) Clase MantenimientoService

Clase que nos ayudara obtener el listado de los mantenimientos de la unidad,

cargar nuevos

Mantenimiento

sidMantenimienio: Long
-referenciaMantinimiento: String

MantenimientoService

+generardantenimiento{Mantenimienta)

+converToMantenimiento(Mantenimiento) | 2| -fecha: String
+ListarMantenimienios{idUnidad) -idUnidad: Long
: +getters()
3 +safiers()
W
MantenimientoRepository

+geiMantenimientosUnidad{idUnidad): List=EntilyMantenimientos

'

[

Fl
[
v

Figura 12 Diagrama de clase _Mantenimiento
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) Clase OdbService

Clase que nos ayudara obtener el listado de los registros referentes al ODB de la

unidad, cargar nuevos registros con ayuda del microprocesador

ObdService Obd
-dObd: Lon

+genararCbd{km, gasolina, idUnkdad) -km: String J
+istadeobd{fechalnicio, fechaFin, idUnidad) [~ ==emeaa . -qas-.nllna' String
+convert Entity ToObd{EntityObad) {fecha: String

. -idUnidad: Long

: +getters()

: +gettars()

W

ObdRepository

+gelListadoObdDia(fechalncio, fechaFin, IdUnidad): List=EntityObd:

i
1]
L]
1
[
[

Figura 13 Diagrama de clase _ OBD
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J) Clase RastreadorService

Clase que nos ayudara obtener el rastreador de la unidad, asi como cambiar la
configuracion del mismo, ya que con esta informacién se le haran peticiones al

microcontrolador usando SMS

RastreadorService Rastreador
-idRastreador: Long
+generarRastreador(Rastreador) -numeraTelefonico: String
+infoRastreador(id Unidad) ["TTT T 3 dUnidad: Long
+convenenttyToRastreadorEntity R astreador) — .ﬁm'
+aditarRastreador|Rastreador) - e
T +satters()
: +gatters()

Emeng

¥
RastreadorRepository

+getRastreadoridUnidad): EntityRasireador
+actualizarRastreador{numero Telefonico, estatus, idRastreador): Int

T

)
5
5
Y

[
[

Figura 14 Diagrama de clase _ Rastreador
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K) Clase PosicionService

Clase que nos ayudara obtener el rastreador de la unidad, asi como cambiar la
configuracion del mismo, ya que con esta informacién se le haran peticiones al

microcontrolador usando SMS

PosicionService Posicion
-latitud: Stri

+generarPosiclonflatiiud, longitud, idUnidad) Jongitud: E.tr:lgng
+listadoPosiciones{fechalniclo, fechaFin, idUnidad) ----- - oo ooio o5 fachar Date
+converToPosicion(EntityPosicion) -idUnidad: Long
+ermiarSMS({Rastreador)
+ulimaFosicion{idUnidad, fechalnicie, fechaFin) +gjetters])

v +satiers()

2

PosiclonRepository

+getListadoFosicionesDiaidUnidad, fechalnicio, fechaFin): List=EntityPosicions

Figura 15 Diagrama de clase _ Posicion
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L) Clase UsuarioService

Clase que ayuda a obtener la informacién de los usuarios, modificarla y crear
nuevos usuarios esta clase se comparte con el rol de usuario y el rol de
administrador, el rol de usuario solo puede cambiar su contrasefia, mientras que

en el rol del administrador puede cambiar las contrasefias de todos los usuarios

UsuarioService Usuario
AidUsuario: Lomng
+generarUsuariofUsuario) -nambre: String
+HistarUsuarios() -apellidoPaterno: String
+EditarUsuario{Usuario) [T | -usUArio String
+editarPass(Usuario) -password: String
+eonvertEntity TollsuarioEntity Usuario) -eslatus: Boolean
- [idRal: Long
1 -descripcionRol: String
1 +zaliers()
' +getters()
')
UsuarioRepository

+getUsuanos(): List<EntityUsuario>
+aciualizarUsuano{nombre, apelido, estatus, idUsuario): Int
+getUsuarniofidUsuario): Entitylsuario

+getlaging: EntityUsuario

+aciualizarPass(pass, idUsuario): Int

Figura 16 Diagrama de clase _ Usuario
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M) Clase ArchivoService
Clase que ayuda a obtener un archivo cargado y asi como cargar diferentes

archivos en el flujo del sistema, como pudiera ser tenencia, seguro, verificacion,

etc.

ArchivoService

+cargarArchivo(archivo, idTipoArchivo) [€---==--------
+descargarArchivo(idArchivo)

]
1
[}
!
(]
]
n

'
ArchivoRepository

+getArchivo(idArchivo)

d
[
"
¥
1
P
L)
i
]
]

Figura 17 Diagrama de clase _ Archivo

48



EDOAAEX

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.

TECNOLOGICO
GOBIERNO DEL , DE ESTUDIOS SUPERIORES
J ESTADO DE MEXICO Bo=a  DE CUAUTITLAN IZCALLI

 EDUCACION @mmm

—rym—

“2022. Afio del Quincentenario de la Fundacién de Toluca de Lerdo, Capital del Estado de México”.
N) Clase MarcaService

Clase que nos ayudara obtener el listada de las marcas de automoviles, cargar

nuevas y editar las marcas

MarcaService
Marca
+infoMarca(idMarca) “idMarca: Stri
+convertEntity ToMarca(EntityMarca) |- ..._.._______ _:_“ma';aé".“:'"g
+listarMarcas) | T > -
istarMarcas() -estatus: Boolean
+generarMarca(Marca)
+editarMarca({Marca) +getters()
T +setters()
Y
MarcaRepository
+getharcas()
+getiarca(idMarca)
+actualizarMarca{marca, estatus, idMarca): Int

T
1
[
[
1
]
]
v
]
i
[}

Figura 18 Diagrama de clase _Marca
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O) Clase DepartamentoService

Clase que ayuda a obtener el listado de las marcas de los departamentos en los

cuales pertenece cada unidad, crear nuevos departamentos y editar

DepartamentoService De ento
+infoDepartamento(idDepartamento) -idDepartamento: Long
+convertEntity ToDepartamento(EntityDepartamento) f - ----- - - - - - - - - - . 2 -NOMbreDepartamento: String
+listarDepartamentos() -estatus: Boolean
+generarDepartamento(Departamento) e
+editarDepartamentu(Depaclamemn) +gettersg

\‘.f
DepartamentoReposotory

+getDepartamento(idDepartamento): EntityDepartamento
+getDepartamentos(): List<EntityDepartamento=
+actualizarDepartamento({departamento, estatus, idDepartamento): Integer

"

i
L
4

Figura 19 Diagrama de clase _ Departamento
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3.3 Maquetados

En este apartado se muestran los maquetados de cada uno de los servicios, una

aproximacion de lo que se espera obtener como interfaz del sistema de gestion

vehicular.

A) Maguetado Token

En la Figura 20 se muestra el maquetado de la interface del login o inicio de
sesion en donde se genera el Token de seguridad.

T
GOBIERNO

DIGIT@L
Huixquilucun

GESTOR VEHICULAR

Wsuario

Contrasefia

Figura 20 Maquetado_Token
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B) Maguetado Vista principal
Al ingresar como administrador en la vista principal se podra realizar la gestion
de las unidades (ver Figura 21).

Bienvenido Buenas Tardes

y @

HUIXQUILUCAN

Inicio

Unidad Nueva

Unidad: 4
Departamento: Tesoreria
Marca: Ford
Modelo: Topaz

Placas: GND-43-34

L]

Unidad: 4
Departamento: Tesoreria
Marca: Ford
Modelo: Topaz
Placas: GND-43-34

BRnn

Unidad: 4
Departamento: Tesoreria
Marca: Ford
Modelo: Topaz
Placas: GND-43-34

BRnn

Unidad: 4
Departamento: Tesoreria
Marca: Ford
Modelo: Topaz

Placas: GND-43-34

BRnn

Unidad: 4
Departamento: Tesoreria
Marca: Ford
Modelo: Topaz

Placas: GND-43-34

L]

Unidad: 4
Departamento: Tesareria
Marca: Ford

Modelo: Topaz

Placas: GND-43-34

Figura 21 Maquetado_Vista Principal
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C) Maquetado Unidad
La vista para agregar una unidad nueva estara dispuesta como se muestra a

continuacion (ver Figura 22).

Unidad Nueva
Bienvenido Buenas Tardes @
HUMQUILUCAN Panel
Inicio Identificador Unidad Placas Departamento
| | | Tesoreria -
Unidad Nueva
Marca Maodelo Afio

Factura Tarjeta circulacion

m Seleccione archive

Generar Unidad

Figura 22 Maquetado _ Unidad
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D) Maguetado Factura

Al ingresar como usuario es posible tener acceso al listado de facturas para un

seguimiento oportuno. (ver Figura 23).

Factura

Bienvenido Buenas Tardes @

p
HUIXQUILUCAN Listado de Facturas

Aqui podras visualizar las facturas de la unidad

A, r Factura
Inicio grega! °
Unidad Mueva
Referencia Factura Archivo

Factura agencia Link Descarga
Factura Arrestre Link Descarga
Factura Empresa Link Descarga

EIENENEN NN S

Factura nueva

Referencia factura Factura

Guardar Factura

Figura 23 Maquetado _ Factura
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E) Maguetado Tarjeta de Circulacion

En la siguiente figura (ver Figura 24). se puede ver el seguimiento de las tarjetas

de circulacién asi como vigencias y renovaciones.

Tarjeta de Circulacion

Bienvenido Buenas Tardes @

P
HUIXQUILUCAN Listado de Tarjetas de Circulacion

Aqui podras visualizar las facturas de la unidad

-, Agregar Tarjeta
Inicio Circulacidn °
Unidad Mueva
Referencia Tarjeta Circulacién Archivo

Tarjeta 1 Link Descarga
Tarjeta 2 Link Descarga
Tarjeta3 Link Descarga
EIENER RN EREY
-
Tarjeta de circulacion nueva
Referencia tarjeta Tarjeta Circulacidn
ione archivo
Guardar Tarjeta
. J . vy

Figura 24 Maquetado _ Tarjeta de circulacion
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F) Maguetado Seguros

En la ver Figura 25 se muestra la interfaz correspondiente al listado de seguros,

en donde también es posible agregar o editar los mismos.

Bienvenido Buenas Tardes

-
HUIXQUILUCAN

Inicio

Unidad Mueva

Listado de Tarjetas de Seguros

Aqui podras visualizar los seguros de la unidad

Agregar seguro °

Referencia Seguro Vigencia inicio Vigencia fin Activo Archivo
Seguro 1 23-02-2019 23-02-2020 activo Link Descarga
Seguro 2 23-02-2019 23-02-2020 activo Link Descarga
Seguro 3 23-02-2019 23-02-2020 activo Link Descarga
G117
s ™
Seguro nuevo
Referencia Seguro Wigencia Inicio Vigencia Fin
| | 12 May 2016 | = | | 12 May 2016 | = |
Archivo seguro
Guardar Seguro
e vy

Figura 25 Maquetado_ Seguros
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G) Maquetado Verificacion

En esta figura se muestra la interfaz del listado de verificaciones por periodos en

lapsos de tiempo, y por unidad seleccionada (ver Figura 26).

Verificacion

Bienvenido Buenas Tardes @

HUIXQUILUCAN Listado de Tarjetas de verificaciones

Aqui podras visualizar las verificaciones de la unidad

. Agregar
Inicio verificacion

Unidad Nueva

Referencia Verificacion Afio Periodo Archive
Verificacién 1 2020 Periodo 1 Link Descarga
Verificacion 2 2020 Periodo 2 Link Descarga
Verificacion 3 2021 Periodo 1 Link Descarga
Verificacion 4 2021 Periodo 2 Link Descarga

EEENEN ENERENEY

Verificacion nueva

Referencia verificacian Afio Periodo

- .
| | 2021 }T{ Periodo 1 -

Archivo verificacion

Guard.

Figura 26 Maquetado_ Verificacion
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H) Maguetado Tenencia
El listado de pagos de tenencia y/o refrendos se muestran en el siguiente

maquetado (ver Figura 27).

Tenencia

Bienvenido Buenas Tardes

Listado de Tarjetas de tenencias

Aqui podras visualizar las tenencias de la unidad
A rtenencia
Inicio 5rega e

Unidad Nueva

HUIXQUILUCAN

Referencia Tenencia Afio Archivo
Tenencia 1 2019 Link Descarga
Tenencia 2 2020 Link Descarga
Tenencia 3 2021 Link Descarga

EIENENENENERED

-
Tenencia nueva

Archivo verificacién

Afio

)
=

Referencia Tenencia

Guardar Tenencia

Figura 27 Maquetado _ Tenencia
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) Maguetado Mantenimiento

El listado de mantenimientos programados ya sea por kilometraje u ordinarios

semestrales 0 anuales se veran registrados y el usuario puede tener acceso para

visualizar los mismos (ver Figura 28).

Bienvenido Buenas Tardes @

Listado de Mantenimientos

Aqui pedras visualizar los mantenimientos de la unidad

. Agregar
Inicio mantenimiento °
Unidad Mueva
Referencia Mantenimiento Fecha Mantenimiento

-
HUIXQUILUCAN

Mantenimiento 1 23-05-2019
Mantenimiento 2 23-05-2020
Mantenimiento 3 23-05-2021

EEENENENENEREY

-
Mantenimiento nuevo

Referencia Mantenimiento Fecha Mantenimiento

12 May 2016 | = |

Guardar Mantenimiento

Figura 28 Maquetado _ Mantenimiento
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J) Maquetado OBD2

En la adquisicion de datos del OBD-Il se podran ir registrando datos, como km

recorridos, rendimiento de gasolina, alertas (ver Figura 29).

Biemvenido Buenas Tardes @
Bierwenido Buenas Tardes
~,
HUKQUILUCAN Listado de datos ODB
Aqui podras visualizar los datos ODB de launidad
i y
Inicia Filtrada
Unidad Nueva o Hasta:
12May 2016 [&] | 12May 2016 [=]
K Gasolina Fecha
100 20 23-05-2019
150 19 24-05-2019
200 16 25-05-2019
Leflefefalefs]>]
‘e S

Figura 29 Maquetado _ Mantenimiento
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K) Maguetado Rastreador

En esta parte, se manda un mensaje de peticion a la unidad registrada para

obtener datos de la ubicacion (ver Figura 30).

Rastreador

Bienvenido Buenas Tardes

-
HUIXQUILUCAN

Inicio

Unidad Mueva

Rastreador

Aqui podras visualizar el rastreader de la unidad

Agregar
rastreador

-
Rastreador nuevo/Edicidn Rastreador

Numero telefonico

Guardar Rastreador

Selecciona una opcion

@ Activo
O Inactivo

Figura 30 Maquetado _ Rastreador
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L) Maguetado Posicion

La posicion geodésica es mostrada en este apartado, también es posible tener

un historial de los recorridos realizados (ver Figura 31).

Bienvenido Buenas Tardes

| HUXQUILUCAN Posicion

Sy de Porres

Inicio Iapendenca

Unidad Nueva -
Fmaae

Filtrado

Desde: Hasta:

12 May 2016 m 12 May 2016

Busqueda

Figura 31 Maquetado _ Posicion
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M) Maguetado Usuario

Esta es la interfaz que se muestra cuando el usuario desea cambiar de

contrasefia, con la condicional de que se utilicen caracteres especiales y al

menos 10 digitos (ver Figura 32).

Bienvenida Buenas Tardes

HUIKQUILUCAN Cambio de password

Password

Passviord

Inecio

Confirme el password

Unidad Nueva Minimeo diez caracteres,al menos una
letra, un numera y un caracter especial

Figura 32 Maquetado_ Usuario
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N) Maguetado Marca

Se pueden gestionar las unidades por marcas, para una administracion eficiente

(ver Figura 33).

Bienvenido Buenas Tardes

-
HUIXQUILUCAN

Inicio

Unidad Nueva

Listado de Marcas

Aqui podras visualizar las marcas

Agregar marca o

®

Marca Estatus Accciones
Marca 1 activa Boton edicidn
Marca 2 activa Boton edicidn
Marca 3 inactiva Boton edicién

Gl

-
Agregar/Edicidn marca

Marca Estatus

@ Activa

O Inactiva

Figura 33 Maquetado _ Marca
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O) Maquetado Departamento

En esta interfaz se visualizan los departamentos en los cuales pertenecen las

unidades, para que se tenga una gestion eficiente (ver Figura 34).

Departamento

Bienvenido Buenas Tardes

Agregar
Inicio departamento °

Unidad Mueva

p
HUIXQUILUCAN Listado de Departamentos

Aqui podras visualizar los departamentos

Guardar

Departamento Estatus Accciones
Departamento 1 activa Boton edicién
Departamento 2 activa Boton edicidn
Departamento 3 inactiva Boton edicién
Gl 1)
-
Agregar/Edicidn departamento
Departamento Estatus
@ Activa
O Inactiva

Figura 34 Maquetado_ Departamento

65



. EDUCACION @ BB

3 GOBIERNO DEL,
J ESTADO DE MEXICO

==

-
st i | EDOAAEX
DE ESTUDIOS SUPERIORES g ‘
I

DE CUAUTITLAN IZCALLI

DECISIONES FIRMES, RESULTADOS FUERTES.

“2022. Afio del Quincentenario de la Fundacién de Toluca de Lerdo, Capital del Estado de México”.

P) Maguetado Unidad Nueva

Este es el maquetado para el registro de nuevas unidades en donde se podran

dar de alta con los diferentes atributos. (ver Figura 35).

Bienvenido Buenas Tardes

HUIXQUILUCAN

Inicio

Unidad Nueva

Panel

Identificador Unidad Placas Departamento
! | | | Tesoreria -
Marca Modelo Afio

]

19491 E

Factura

Tarjeta circulacion

Figura 35 Maquetado _ Unidad Nueva
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3.4 Diagrama Entidad-Relacién

En la siguiente figura se muestra el diagrama de entidad relacion, en donde

se puede observar las tablas que conforman la base de datos, las llaves

primarias, llaves fordneas, tipo de datos, longitudes permitidas y como es que

se relacionan las tablas dentro de la base de datos.

| VEHICULAR_T_UNIDAD ¥
10_UNIDAD INT
IDENTIFICADOR VARCHAR(45)
PLACAS VARCHAR{45)
D_ESTADO_UNIDAD INT
1D_DEPARTAMENTO INT
D_MARCA INT
MODELO VARCHAR{45)
ANIO INT o=

ESTATUS INT |
t ~+

i

| VEHICULAR_CAT_DEPARTAMENTO
ID_DEPARTAMENTO INT
DEPARTAMENTO VARCHAR(4S5}
ESTATUS VARCHAR(4S)

| VEHICULAR_CAT_ESTADO_UNIDAD ¥
ID_ESTATUS_UNIDAD INT
ESTADO VARCHAR/45)
ESTATUS INT

] VEHICULAR_CAT_MARCA ¥
1ID_MARCA INT
MARCA VARCHAR{45)
ESTATUS INT

Figura 36 Diagrama Entidad- Relacion

| VEHICULAR_ T_OBD v
| 0 cooinT
KM VARCHAR(45)
GASOLINA VARCHAR(45)
FECHA DATETIME
ID_UNIDAD INT

Ml | VEHICULAR T_FACTURA

ID_FACTURA INT

ID_ARCHIVO INT

ID_UNIDAD NT
REFERENCIA_FACTURA VARCHAR(45)

PRIMARY
FX_ID_ARCHIVO_idx
FK_OD_UNIDAD_jox

") VEHICULAR_T_MANTENIMIENTO
ID_MANTENIMIENTO INT
REFERENCIA_MANTENIMIENTO VARCHAR(45)
FECHA DATETIME
ID_UNIDAD INT

it
A
"] VEHICULAR T_RASTREADOR ¥
ID_RASTREADOR INT
NUMERC_TELEFONICO VARCHAR{45)
ESTATUS VARCHAR{4S)
1D_UNIDAD INT

] VEHICULAR_T_TARJETA
ID_TARJETA INT
ID_ARCHIVO INT
ID_UNIDAD INT
REFERENCIA_UNIDAD VARCHAR(45

| VEHICULAR_T_POSICION ¥
D_POSICION INT
LATITUD VARCHAR(45)
LONGITUD VARCHAR(45)
FECHA DATETIME
1D_UNIDAD INT

| VEHICULAR_T_SEGURO
ID_SEGURO INT
VIGENTE INT
FECHA_INICIO DATETIME
FECHA_FIN DATETIME
ID_ARCHIVO INT
10_UNIDAD INT
REFERENCIA_SEGURQ VARCHAR(45)

" VEHICULAR_T_ARCHIVO ¥
ID_ARCHIVO INT
NOMBRE_AACHIVO VARCHARL:
CONTENTTYPE VARCHAR(4S)
DATA_ARCHIVO BLOB
TAM_ARCHIVO INT
10_TIPO_ARCHIVO INT

PRIMARY
ID_TIPO_ARCHIVO _idx

| VEHICULAR_T_TENENCIA
D_TENENCIA T
AEFERENCIA_TENENCIA VARCHAR(45)
ANIO INT
ID_ARCHIVO INT
D_UNIDAD INT

| VEHICULAR_CAT_ARCHIVOS ¥
ID_TIPO_ARCHIVO INT
TIPO_ARCHIVO VARCHAR(4S)
ESTATUS INT

k3 *
| VEHICULAR_T_USUARIO
1D_USUARIO INT
NOMBRE VARCHAR(45)
APELLIDO_PATERNO VARCHAR(4S)
USUARIO VARCHAR(45)
PASS VARCHAR(45)
ESTATUS INT
ID_ROL INT

S A e
] VEHICULAR_CAT_ROLES ¥
I0_ROL INT
ROL VARCHAR(45)

| VEHICULAR_T_VERIFICACION
ID_VERIFICACION INT
REFERENCIA_VERIFICACION VARCHAR{45)
ANIO INT
PERIODO INT
ID_ARCHIVO INT
ID_UNIDAD INT
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CAPITULO 4
RESULTADOS
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Interfaz Grafica

En la Figura 37. se muestran la pantalla de inicio en donde se puede acceder con rol

de administrativo o rol de usuario, ademas se asigna un token para evitar accesos no

permitidos.

Figura 37 Pantalla de Login ( propiedad del autor)
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BUENAS TARDES BIENVEN
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Figura 38 Listado de unidades ( propiedad del autor)

En la Figura 38.se muestran las unidades que han sido registradas o dadas de

alta, dentro de las mismas se pueden editar o generar unidades nuevas.

UNIDAD NUEVA

Unidad Nueva
Aqui Podras Dar De Alta Una Nueva Unidad

Identificador unidad

Marca

| a

Factura 1 Circulacion

ar Unidad

Figura 39 Crear unidad nueva ( propiedad del autor)
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En la Figura 39 Se muestra el caso especifico donde nos ayuda crear nuevas

unidades.

BUENAS TARCES BIENVENIDO

HUIXQUILUCAN

Busear

Figura 40 Listado de datos (propiedad del autor)

En la Figura 40 se muestra el listado de datos que provienen del OBD-II, ademas

permite cargar nuevos registros por medio del microprocesador.

BUENAS TARDES BIENVENIDO

HUIXQUILLCAN

Figura 41 Listado seguros de unidad. (propiedad del autor)
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En la Figura 41 se muestra la pantalla que permite la obtencién del listado de los

seguros por unidad, ademas permite el cargar nuevas unidades y descargar el listado

en formato pdf.

BUENAS TARDES BIENVENIDO

HUIXQUILUCAN

Editar Rastreador

Figura 42 Rastreador de la unidad. (propiedad del autor)

En la Figura 42 se muestra la pantalla que permite configurar el rastreador de la
unidad, asi como cambiar la configuracién de este, con esta informacion se le haran

peticiones al microcontrolador mediante un envio de mensaje de texto por SMS.
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HUIXQUIUCAN

Figura 43 Edicion de usuarios (propiedad del autor)

La Figura 43 muestra la pantalla la que permite obtener la informacién de los
usuarios, modificarla y crear nuevos usuarios esta clase se comparte con el rol de
usuario y el rol de administrador, el rol de usuario solo puede cambiar su contrasefia,
mientras que en el rol del administrador puede cambiar las contrasefias de todos los
usuarios. La Figura 59 muestra el histérico de las ubicaciones actualizadas o posiciones

del vehiculo en determinado intervalo de tiempo.

Figura 44 Historico de ubicaciones geodésicas. (propiedad del autor)
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Conclusiones

El disefio y modelado del aplicativo fue concluido de manera satisfactoria,
cumpliendo con ello el objetivo principal “Disefiar y modelar un sistema para la gestion,
rastreo y comunicacion de datos en el municipio de Huixquilucan que ayudara a tener un
mejor control en las unidades, evitando el desvio de fondos.” Se le pueden agregar
mejoras como un sistema de alartamiento en caso que la unidad se encuentre detenida
mas de cierto tiempo detenido, o si rebasa cierta velocidad, esto para tener un monitorea
con mayor eficiencia, sin embargo, este sistema es funcional y con un costo accesible,
teniendo con ello una ventaja en el mercado. Con el aplicatibo web para el manejo de
la flotilla municipal, se logré tener un control preciso de los documentos de cada unidad,
asi en el caso de necesitarlos se tienen ordenados y de facil acceso, uno de los
propdsitos del actual ayuntamiento es la reduccion del uso del papel, al tener todo en
digital es posible compartir el expediente entero de una unidad de manera rapida y
ecoldgica, el proceso de la contratacién del seguro del pargue vehicular se volvié una
tarea facil de realizar reduciendo el nimero de unidades a cero sin seguro vigente, el
rastreo de las unidades en tiempo real y la obtencion de la relacion del kilometraje
recorrido ayudo en gran medida a determinar que unidades presentaban un rendimiento
bajo y son candidatos directos a un mantenimiento correctivo y preventivo, de igual modo

se detectd unidades estaban siendo usadas de manera inadecuada.

Haciendo el uso correcto de las herramientas brindadas durante nuestra formacion se
logré la implementacion de este proyecto, el cual es en beneficio en la sociedad, el
proyecto puede ser implementado en cualquier entidad que tenga una flotilla vehicular,
ya sea de gobierno o publica, este proyecto puede ser tomado para complementarse con

una solucion del travelling Salesman Problem.
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