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RESUMEN

El uso y manipulacion de productos quimicos y los residuos peligrosos que se generan
gue comunmente se utilizan en los laboratorios de instituciones educativas y de
investigacion, conlleva un riesgo. Por tal motivo, es indispensable el desarrollo de
procesos normados para que las personas encargadas de dichos residuos logren
manipularlos, manejarlos y principalmente disponerlos de manera adecuada para evitar
gue dicho riesgo se materialice en accidentes o dafios a la salud humana y al

medioambiente.

El manejo de residuos peligrosos en laboratorios de instituciones educativas es de vital
importancia, dado que la seguridad de los estudiantes y el personal docente, de
mantenimiento y colaboradores podrian sufrir algun riesgo de salud, asi como la

proteccién del medio ambiente, dependen de cdmo se gestionen estos residuos.

El Tecnolodgico de Estudios Superiores de Coacalco cuenta con laboratorios los cuales
son necesarios para cumplir con los procesos de ensefianza aprendizaje la cual es la
finalidad de la institucion. La practica en los laboratorios es clave para que el estudiante
conozca variados procesos de transformacion, por lo cual se requiere el uso de algunos

materiales que generan residuos peligrosos.

La falta de procesos en las instituciones para el manejo de los residuos peligrosos evita
gue el personal a cargo pueda reaccionar de manera efectiva en el momento que exista
algun accidente en el manejo de estos. Ademas, es clave que se cumpla con la
normatividad vigente para el uso, manipulacion, transportacion de los productos quimicos

gue podrian afectar a la comunidad estudiantil y al patrimonio de estas instancias.

Es pertinente implementar en el Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco un
proceso de mejora para el manejo de residuos peligrosos en laboratorios y talleres, ya
gue en las entregas de dichos residuos los proveedores que dan los servicios solicitan la
separacion de las sustancias por cuestiones de normativas, lo cual se dificulta ya que no

existe el cuidado de dicha separacion, envasado y etiquetado de una manera rutinaria.



Como resultado de esta investigacion se genera una propuesta de proceso para el
manejo de residuos peligrosos en los laboratorios con los que cuenta el Tecnologico, el

cual puede ser registrado en su Sistema de Gestion de Calidad.

Se permite a través de esta investigacion el aporte de concientizar a los docentes y
alumnos sobre la importancia de su salud en el manejo de residuos y el cuidado del
medio ambiente, asi como mejorar el desempefio de los requisitos legales que se debe

cubrir en la entrega de los residuos, de la propia institucion y las partes interesadas.

ABSTRACT

The use and handling of chemical products and hazardous waste that are commonly used
in laboratories of educational and research institutions entails a risk. For this reason, it is
essential to develop standardized processes so that the people in charge of said waste
can manipulate, handle and mainly dispose of it in an appropriate manner to prevent said
risk from materializing in accidents or damage to human health and the environment.

The management of hazardous waste in laboratories of educational institutions is of vital
importance, given that the safety of students and teaching staff, maintenance and
collaborators could suffer some health risk, as well as the protection of the environment,
depend on how this waste is managed.

The Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco, has laboratories which are
necessary to comply with the teaching-learning processes which is the purpose of the
institution. Practice in laboratories is key for the student to learn about various
transformation processes, which is why the use of some materials that generate
hazardous waste is required.

The lack of processes in institutions for the management of hazardous waste prevents
the personnel in charge from being able to react effectively when there is an accident in
the handling of these. In addition, it is key to comply with the current regulations for the
use, handling, and transportation of chemical products that could affect the student
community and the assets of these institutions.

It is pertinent to implement an improvement process for the management of hazardous
waste in laboratories and workshops at the Tecnolégico de Estudios Superiores de
Coacalco Coacalco, since when delivering said waste, the providers that provide the
services request the separation of the substances for regulatory reasons, which is difficult
since there is no care for said separation, packaging, and labeling in a routine manner.



As a result of this investigation, a proposal for a process for the management of
hazardous waste in the laboratories that the Technological Institute has is generated,
which can be registered in its Quality Management System.

This research is intended to raise awareness among teachers and students about the
importance of their health in waste management and environmental care, as well as
improve the performance of the legal requirements that must be met in the delivery of
waste, by the institution itself and the interested parties.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION



1. Introduccion

La industria quimica influye de manera significativa en diferentes sectores econémicos. Por
ejemplo, la industria derivada del petréleo y del gas natural produce gran cantidad de sustancias
gue se utilizan en la elaboracion de plasticos, detergentes, fibras sintéticas y medicamentos.
Estos productos de la vida cotidiana mejoran sin duda el confort y la situacién higiénica y médica

de las poblaciones en el mundo entero.

En el mercado mexicano se comercializa una gran diversidad de sustancias, ya sea en forma
aislada o contenida en productos. Una busqueda rapida de la oferta nacional de productos
guimicos arroja tanto sustancias conocidas y peligrosas, como los explosivos y los precursores
de armas quimicas regulados por la Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA), asi como
sustancias practicamente desconocidas como los nanomateriales antes mencionados. (Cantu &
Lema, 2021)

Debido a las complicaciones econdmicas y técnicas para evaluar estas sustancias nuevas y poco
conocidas, los paises mas avanzados han establecido el principio precautorio como eje de su
regulacién. Esto significa que la falta de informacion completa y la incertidumbre en las
evidencias cientificas sobre peligrosidad y efectos no ha sido un impedimento para adoptar
decisiones enfocadas a mitigar o eliminar los riesgos asociados. No obstante, en el marco legal

mexicano este principio aun no ha sido adoptado de forma cabal.

Las empresas mexicanas que proveen productos quimicos de alta peligrosidad, en ocasiones de
acuerdo a su infraestructura, estructura organizacional y falta de algunos conocimientos técnicos
no aplican las normas adecuadas para el manejo adecuado de los productos, en este aspecto
para mejorar la identificacion de los productos quimicos peligros en los centros de trabajo y que

se comercializan en el mercado.

En este caso la aplicacion de normas como la NOM-018-STPS-2015 que rige en todo el territorio
nacional y aplica a todos los centros de trabajo donde se manejen sustancias quimicas

peligrosas. (Federacion, 2021)

El Tecnolégico de Estudios Superiores de Coacalco cuenta con Talleres y laboratorios donde
tiene la necesidad de manejar residuos peligrosos, los cuales pueden generar un riesgo si se

mantienen acumulados dentro de la institucion.
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Actualmente la institucién educativa no cuenta con manuales o procedimientos que le permita
manejar de manera estandarizada, asi como adecuada este tipo de productos, asi como no se

usan en su totalidad los aspectos encaminados a la normalizacion que rige en nuestro pais para
esta actividad y bajo las normas mexicanas que rigen el pais.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO



2. Marco Teodrico

2.1. Definiciones y tipos de residuos peligrosos

Conforme a la Ley General para la prevencion y gestion integral de los residuos (2023), el residuo
es un material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y que puede ser
susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo

dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella deriven.

Dicha ley conceptualiza a los Residuos Peligrosos como aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que
contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio. (UNION C.
D., 2023)

Dentro de los conceptos principales se contempla el de Residuos de Manejo Especial, que son
aquellos generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por

grandes generadores de residuos solidos urbanos.

Por otro lado, se tiene que contemplar algunos conceptos que emite la Ley General de Equilibrio
Ecol6gico y la Proteccion al ambiente, la cual conceptualiza Material peligroso que son los
elementos, substancias, compuestos, residuos o0 mezclas de ellos que, independientemente de
su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico infecciosas;
relacionado a su vez con también define el residuo como, cualquier material generado en los
procesos de extraccion, beneficio, transformacion, producciéon, consumo, utilizacién, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generg, y el residuo

peligroso lo define conforme a la Ley anterior. (UNION, 2024)

Conforme al compendio de la SEMARNAT que cita a la Ley general para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos, de la clasificacion de los residuos peligrosos en México, conforme a la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, “Que establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos”, lo que
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permite al generador de los residuos identificar si sus desechos son peligrosos a partir de los
criterios de los siguientes listados: (SEMARNAT, www.gob.mx, 2016)

Listado 1. Clasificacion de residuos peligrosos por fuente especifica (actividades que generan
residuos peligrosos y que estan definidas por giro o proceso industrial).

Listado 2. Clasificacion de residuos peligrosos por fuente no especifica (actividades que generan
residuos peligrosos y que por llevarse a cabo en diferentes giros o procesos se clasifican de
manera general).

Listado 3. Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos
fuera de especificacion o caducos (Toxicos Agudos. Grado en el cual una sustancia o0 mezcla de
sustancias puede provocar, en un corto periodo de tiempo o en una sola exposicién, dafos o la
muerte de un organismo).

Listado 4. Clasificacion de residuos peligrosos resultado del desecho de productos quimicos
fuera de especificacién o caducos (Téxicos Crénicos. Propiedad de una sustancia o mezcla de
sustancias de causar efectos dafinos a largo plazo en los organismos, generalmente a partir de
exposiciones continuas o repetidas y que son capaces de producir efectos cancerigenos,
teratogénicos o mutagénicos).

Listado 5. Clasificacion por tipo de residuos, sujetos a Condiciones Particulares de Manejo.

Si el residuo no estd incluido en los listados anteriores, puede estar regulado por normas
especificas. Es el caso de las normas y sustancias siguientes (SEMARNAT, 2016):

1. NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Biolégico-infecciosos.

2. NOM-133-SEMARNAT-2015, bifenilos policlorados.

3. NOM-141-SEMARNAT-2003, jales mineros.

4. NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, suelos contaminados con hidrocarburos.

5. NOM-004-SEMARNAT-2002, lodos y biosdlidos

6. NOM-098-SEMARNAT-2002, cenizas provenientes de la incineracién de residuos.
7. NOM-155-SEMARNAT-2007, lixiviacion de oro y plata
8.NOM-159-SEMARNAT-2011, sistemas de lixiviacién de cobre.

Adicionalmente, solamente si los residuos que se generan no se encuentran contemplados por
los criterios anteriores, se procede a aplicar los siguientes criterios de clasificacion (NOM-052-
SEMARNAT-2005):

1. Caracterizacion o Analisis CRETIB
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El residuo es peligroso si presenta al menos una de las siguientes caracteristicas:

Corrosividad; Reactividad; Explosividad; Toxicidad Ambiental; Inflamabilidad; Biolégico-
Infecciosa

2. Manifestacion del generador basada en conocimiento cientifico o evidencia empirica,
sobre los materiales y procesos empleados en la generacion del residuo

Si el generador sabe que su residuo tiene alguna de las caracteristicas de peligrosidad
establecidas en la Norma (caracteristicas CRETIB).

Si el generador conoce que el residuo contiene un constituyente téxico que lo hace
peligroso.

Si el generador declara bajo protesta de decir verdad que su residuo no es peligroso

2.2. Importancia de los productos y residuos peligrosos.

La importancia de la Industria Quimica radica en la transformacion del petréleo y gas para
producir una gran variedad de productos que incluyen desde materiales de uso generalizado,
hasta materiales de alto contenido tecnolégico y de vanguardia para otras industrias. Es una
industria clave para integrar cadenas productivas, ya que demanda insumos de méas de 30 ramas
industriales y provee a méas de 40 ramas industriales, de las cuales se pueden mencionar algunas

como: automotriz, textil, vestido, construccién, agricultura, electrodomésticos, entre otras.

México es un mercado importante para la inversiébn en la industria quimica, destacando la
integracion de las cadenas productivas y el potencial de crecimiento de la produccién. Respecto
a las exportaciones, México destaca como sexto exportador mundial de acido sulfarico, séptimo
en los demas acidos inorganicos e hidréxido y peroxido de magnesio; y noveno en metales
alcalinos, por mencionar algunos. ElI TPP abre nuevas oportunidades de exportaciéon a las
empresas establecidas en México dentro de la industria quimica. Los resultados del TPP en
materia de acceso a mercados para esta industria proporcionan ventajas importantes a nuestros
exportadores, para ingresar a nuevos mercados y consolidar la presencia comercial de México

con nuestros actuales socios comerciales que participan también en el TPP. (economica, 2014)

Dentro de la industria quimica existen tres subsectores: quimica orgénica, quimica inorgénica y

guimica mixta. A lo largo de esta ficha nos centraremos en la quimica orgénica, ya que en ella
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se encuentran las tres ramas de productos de mas interés: productos farmacéuticos; fertilizantes,

pesticidas y agroquimicos; y jabones, limpiadores y preparaciones para tocador. (ICEX, 2021)

Dentro los acuerdos nacionales de diversos organismos empresariales que se tienen que tomar
en cuenta para las acciones de mejoras de las empresas mexicanas, existe en México la
Asamblea de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente que esta encargada de promover
retos importantes en cuanto a la preservacion y rehabilitacion de nuestro medio ambiente,
definiendo para ello metas especificas mediante la Agenda para el Desarrollo Sustentable 2030
con sus 17 elementos. Entre los objetivos en los que estaran siendo evaluadas las empresas

guimicas en México se encuentran: (ANIQ, 2018)

v" Promover una produccién y manejo adecuados de las sustancias quimicas para proteger
la seguridad y salud del ser humano mediante la evaluacion de riesgos de procesos y
productos.

v' Promover oportunidades de aprendizaje por medio de programas de apoyo a la
comunidad.

v' Promover que en las compafiias del sector quimico exista igualdad entre los géneros
brindando las mismas oportunidades de desarrollo a las mujeres.

v Promover una gestion sustentable del agua de proceso y servicios, que incluya la
integracion de productos y procesos para el tratamiento de agua que asegure la
disponibilidad para todos.

v Promover la optimizacién de procesos y el uso de energia de fuentes renovables.
v Promover el empleo decente basado en asegurar la seguridad y salud de todos
los que laboran en las empresas del sector quimico mientras se fomenta el crecimiento
economico bajo los principios de economia circular.

v Promover la inversién en investigacion, desarrollo e innovacion de procesos y
productos mas sustentables.

v Promover la conservacion y proteccion de nuestros recursos naturales, usando los
materiales de manera eficiente, minimizando la generacion de residuos. Administrar de
forma mas segura los productos y compartir informacion de manera abierta y transparente
con todos los integrantes de su cadena de valor.

v Promover una gestion eficiente de la energia eléctrica y procesos de combustién
mediante la optimizacion de procesos para minimizar las emisiones de Gases de Efecto

Invernadero (GEI).
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El sector de quimica o méas propiamente dicho de la industria quimica es muy vasto ya que
comprende procesos de transformacibn como la hidrogenacion, acilacion, nitracion,
neutralizacion, etc. y operaciones conexas a ellos como la destilacién, filtracion, extraccion,
cristalizacion entre otras. Partiendo de las materias primas, hasta los productos finales, pasando
por una gran cantidad de intermediarios. Las materias primas de este sector son muchas, las
mas elementales comprenden, a grandes rasgos los petroquimicos secundarios (que son otro
sector industrial) como el benceno, tolueno, xilenos, metano, etileno, propileno, butadieno,
ciclohexano y otros hidrocarburos, extractos de plantas y animales, minerales y sales inorganicas
como el NaCl, CaF2, roca de fosfatos, CaCO3, sulfuros de metales etc., agua entre otros. Otras
materias primas e insumos son a su vez, productos generados por alguno otro subsector de la
industria quimica. Algunas sustancias se pueden obtener directamente de la naturaleza y
también mediante un proceso quimico como el amoniaco, dependiendo de las condiciones de
cada lugar y disponibilidad de materias primas. (SEMARNAT, 2018)

La industria quimica es importante en la economia mexicana, al aportar casi el 2% del Producto
Interior Bruto (PIB) mexicano, ademas de suponer alrededor del 10% de la produccion

manufacturera nacional.

La industria quimica en México cuenta hoy con 5.123 empresas, de las cuales 3.216 son
microempresas, 1.049 pequefias empresas, 598 medianas empresas y 260 grandes empresas.
Ademas, como se puede ver en el siguiente grafico, la industria presenta una distribucion
espacial desigual, ya que existen estados con muchas mas empresas que otros. Destacan siete
de ellos, que concentran mas del 65% de las empresas de todo el pais: Estado de México, Ciudad

de México, Jalisco, Nuevo Ledn, Guanajuato, Puebla y Veracruz. (ICEX, 2021)
Las organizaciones que rigen los procesos industriales de productos quimicos en México son:

v' Secretaria de economia. Se encarga de las politicas generales de industria, comercio
exterior e interior, abasto y precios del pais.

v" ANIQ. La Asociaciéon Nacional de la Industria Quimica representa actualmente mas del
95% de la produccion privada de quimicos de México a través de alrededor de 258
empresas de distintos tamarfios y actividades dentro del sector que voluntariamente se
encuentran afiliadas.

v" COFEPRIS. La Comision Federal para la Proteccién contra Riesgos Sanitarios es la
encargada de la regulacién, control y fomento sanitario del pais, ademas de implementar

politicas, programas y proyectos en coordinacién con los diferentes protagonistas del
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ambito politico, privado y social con la conviccién de prevenir y atender los riesgos

sanitarios en el pais, ayudando a mejorar la salud de la poblacion.

2.3. Procesos para el manejo de residuos peligrosos en la industria.

La palabra residuo (con origen en el latin residuos) describe al material que pierde utilidad tras
haber cumplido con su misién o servido para realizar un determinado trabajo. El concepto se
emplea como sinénimo de basura por hacerreferencia a los desechos que el hombre ha

producido.

Los residuos deben desecharse de la manera adecuada para minimizar el dafio almedio
ambiente.

a) Recuperacion de los residuos

Un residuo, dice la teoria, es todo elemento que esté considerado como un desecho al cual hay

gue eliminar. Se supone, por lo tanto, que el residuocarece de valor econémico.

Pese a que los residuos suelen ser acumulados en vertederos o enterrados para que se complete
alli el proceso de descomposicién sin afectar al entorno, en los ultimos afios ha avanzado el
reciclaje, que consiste en recuperar a los residuos para transformarlos en un objeto con nueva
vida util. Cuando un individuo tira unabotella de plastico, dicho envase puede descomponerse y
generar contaminacion ambiental, o ser reciclado a través de un tratamiento que permite volver

aaprovechar el material.

B) Clasificacién de los residuos

A la hora de hablar de residuo como sinénimo de basura hay que subrayar el hecho de que
existen diversas clasificaciones para aquel. Asi, tomando como pilarlo que es el origen y
procedencia del mismo nos encontramos con el hecho de quelos residuos pueden ser

domiciliarios, comerciales, industriales, hospitalarios o urbanos.

En el caso de que el aspecto que se tenga en cuenta sea la composicion de labasura, se

puede categorizar la citada en:
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Residuos organicos. Son aquellos que estdn compuestos por desechos de origenbiolégico.
Residuos inorganicos, los que no tienen origen biolégico sino industrial o artificial.

Residuos peligrosos. Sustancias quimicas de tipo corrosivo, 4cidos o basura radioactiva son
algunas de las basuras que se incluyen en esta tipologia y quedeben ser tratadas con especial

cuidado pues pueden poner en serio peligro lasalud de los ciudadanos.

A esta citada clasificacion habria que afiadir un cuarto tipo de residuo que es aquel que se da
en llamar mezcla. Como su propio nombre indica se caracterizaporque es el fruto de la

combinacion de varias clases de basura.

Los residuos solidos comprenden todos los residuos que provienen de actividades vanimales y
humanas, que normalmente son sélidos y que son desechados como inutiles o superfluos. El
término residuo solido urbano comprende tanto la masa heterogénea de los desechos de la
comunidad urbana como la acumulacion mas homogénea de algunos residuos agricolas, e

industriales.

Desde las sociedades primitivas, los seres humanos y los animales han utilizadolos recursos de
la tierra para la supervivencia y la evacuacion de residuos.

Durante esta época, la evacuacion de los residuos humanos y otros no planteaba un problema
significativo, ya que la poblacién era pequefia y la cantidadde terreno disponible para la
asimilacién de los residuos era grande. Aunque actualmente el énfasis se pone en la
recuperacion de los contenidos energéticos, y uso como fertilizantes de los residuos sélidos, el
campesino, en tiempos pasadosprobablemente hizo un intento mas valiente en esta cuestion.
Todavia se pueden ver indicadores del reciclaje en practicas agricolas que, aunque primitivas
son sensatas, en muchos de los paises "en desarrollo”, donde los agricultores reciclan los

residuos soélidos para ser utilizados como combustible o fertilizantes.

Una indicacién de cémo y dénde se generan los residuos sélidos en este tipo de sociedades se
muestra en el diagrama simplificado del flujo de materiales. Los residuos sélidos, escombros, se
generan al principio del proceso, empezando conla mineria de materias primas. Los escombros
dejados después de las operaciones de mineria abierta son conocidos por todo el mundo. De alli
en adelante, los residuos se generan en cada paso del proceso mientras las materias primas son

convertidas en bienes para el consumo.
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C) Generacion de Residuos

La generacion de residuos es una consecuencia que se deriva del diario vivir. Desde actividades
cotidianas basicas, como la preparacion o consumo de alimentos, hasta complejos procesos
productivos generan residuos los cuales deben ser gestionados dependiendo de su potencialidad,
0 no, de aprovechamiento. Asi, los residuos aprovechables entraran en las cadenas de valor
gracias a la labor de todos los actores que participan en su aprovechamientoy los desechos seran

llevados a los sitios de disposicion final.

La generacion de residuos puede tener variaciones dependiendo de las dindAmicasde consumo de
la poblacién o de la modificacion de los hébitos sociales; estas variaciones se trasladan a las
etapas de gestion, las cuales deberan adecuarse a los cambios de los ciudadanos. A partir de la
reciente situacion impuesta por la pandemia del COVID-19, las personas han tenido que realizar
cambios en sus dinamicas de vida. ‘Quedarse en casa’ paso de ser una medida de autocuidado
a una orden derivada del aislamiento preventivo impuesto por el Gobierno local y nacional. Sin
duda, estas decisiones han de tener repercusiones sanitarias y ambientales en lo referente a la

generacién y manejo de los residuos solidos

D) Normatividad de residuos peligrosos

De acuerdo a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos(LGPGIR,
2003), se define como residuo a todo material o producto cuyo propietarioposeedor desechay que
se encuentra en estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
depdsitos, y que puede ser susceptible deser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o

disposicion final.

El articulo 18 de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos(LGPGIR)
establece que los residuos soélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria,de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la gestion integral de los Residuos, asi como con

los ordenamientos legales aplicables.

La constituciéon politica de los estados unidos mexicanos en su articulo 4, establece que toda

persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y un bienestar.

En la Ley General del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente (LGEEPA), expresa que los

21



municipios ejerceran sus atribuciones en materia de preservaciony restauracion del equilibrio
ecologico y la proteccion al ambiente. La LGPEEPA aplica los criterios para prevenir y controlar
la contaminacion del suelo en la reduccién y regulacion de la generacion u disposicién final de

residuos solidos municipales e industriales y peligrosos.

La LGPGIR expresa que las funciones de los municipios respecto al manejo integral de los RSU

son la recoleccion, transporte, tratamiento y su disposicion f

A nivel estatal existen las siguientes leyes:

a) Cddigo de la biodiversidad del Estado de México Libro Segundo: Del equilibrio
ecoldgico, la proteccion al ambiente y el fomento al desarrollo sostenible:

Corresponde a la secretaria del medio ambiente del estado de México supervisarla adecuada
conservacion, preservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales desde su
extraccion hasta su transformacion en bienes ambientales vigilar la utilizacion racional de los

recursos naturales.

b) Reglamento del libro segundo del equilibrio ecoldgico, la proteccion al ambientey
el fomento al desarrollo sostenible. Libro cuarto: de la prevencidny gestién integral

de residuos del cédigo para la biodiversidad del Estado deMéxico:

Corresponde a las autoridades municipales promover el establecimiento de programas de
minimizacion y gestion integral de residuos sélidos urbanos. Todo generador de RSU y RME
gue sean entregados a los servicios de limpia tienen la obligacién de separarlos desde la fuente
de origen con el fin de facilitar sudisposicion y ponerlos a disposicién de los servidores de
recoleccién o llevarlos a centros de acopio de residuos susceptibles de reciclado segun

corresponda.

¢c) Reglamento del libro cuarto: de la prevencién y gestion integral de residuos del
codigo para la biodiversidad del Estado de México.

Se establece que la secretaria tiene la facultad para expedir las normas técnicas estatales y los
procedimientos para el manejo y disposicion final de los residuos, asi como autorizar la
construccion, instalacién y operacion de sistemas para el almacenamiento, recoleccion,

transporte, alojamiento, reusd, tratamiento, reciclajey disposicion final de los residuos.

Realizar acciones de limpia, barrido, recoleccion y transporte esta a cargo de municipios,
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utilizando para ello, y personal y equipo. Y que los propietarios de expendidos, bodegas,
comercios industrias u otro tipo de establecimiento estan obligados a instalar depésitos de basura
y al aseo inmediato del lugar.

También expresa que esta prohibido depositar los residuos solidos producto del sistema de
recoleccién municipal en tiraderos clandestinos 0 a cielo abierto. Dichosdesechos se deben

depositar en un relleno sanitario autorizado por la SMAGEM.

Normas en materia de residuos solidos urbanos (RSU)

En la siguiente tabla se muestran las Normas oficiales mexicanas (NOMS) yNormas Mexicanas

(NMX) en materia de residuos sdlidos:

CLAVE NOMBRE APLICACION OBSERVACION
NOM-083- Que establece las Nacional

SEMARNAT- especificaciones de Obligatorio

2003 proteccion ambiental

para la seleccion del
sitio,disefio,
construccion,
operacién, monitoreo,
clausura y obras
complementarias de
un sitio de

disposicion finalde

RSU y RME
NMX- AA-022- Proteccion al Nacional Base para
1985 ambiente. Voluntaria programas de
Contaminacién al valorizacion

suelo Residuos
solidos municipales
Seleccién y

cuantificacion de
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subproductos

NMX- AA-061- Proteccion al Nacional Complementaria
1985 ambiente Voluntaria a NMX-AA-022-
Contaminacion al 1985
suelo
Residuos solidos
municipales
Determinacion de
la generacion
NMX-015-1985 Proteccién al Nacional Complementaria
ambiente, Voluntaria a NMX-AA-022-
contaminacion al 1985

suelo

Residuos solidos

municipales Muestreo

Método del

cuarteo
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NMX-AA-019

Proteccién al
ambiente
Contaminacion al
suelo

Residuos solidos
municipales

Peso voluntario In

situ.

Nacional
Voluntaria

Complementariaa
NMX-AA-022-
1985

NMX-AA-033-
1985

Proteccion al
ambiente
Contaminacion al
suelo

Residuos solidos
municipales
Determinacién del
poder calorifico

superior

Nacional

Voluntaria

Valorizacién

energética

NTEA-006-SMA-
RS-2006

Que establece los
requisitos para la
produccién de los
mejoradores de
suelos elaboradosa
partir de residuos

organicos

Estatal

Obligatoria

Valorizacion de
residuos

organicos
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NTEA-010-SMA-
RS-2008

Instalacién
operacion y
mantenimiento de
infraestructura para
el acopio,
transferencia,
separacion y
tratamiento de
residuos solidos
urbanos y manejo

especial

Estatal
Obligatorio

NTEA-011-SMA-
RS-2006

Manejo de
residuos de la

Nacional
Obligatoria

En elaboracion
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construccion del
estado de México
Criterios para
determinar que
residuos sélidos
urbanos estan
sujetos a plan de
manejo, su
clasificacion, y los
procedimientos a
seguir en el
establecimiento de
dichos planes,
Residuos de
manejo especial
sujetos a un plan
de manejoy
procedimiento

para instrumentar

dichos planes

Tabla 1. Normas de material de residuos sélidos urbanos (RSU)

Fuente: Gobierno del Estado de México 2009



Conforme a la normatividad de los residuos solidos se tienen que tomar en cuenta aquellos

residuos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,

toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad,

asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se

transfieran a otro sitiose conocen como residuos peligrosos.

La responsabilidad de la gestion de las sustancias quimicas, particularmente de las que son
peligrosas, se extiende alo largo de su ciclo de vida integral a fin de reducirsus riesgos a la
salud y al ambiente, a través de medidas que minimicen su liberacion no intencional al
ambiente y exposiciones que puedan ocasionar efectosadversos, particularmente en grupos
vulnerables: dicha responsabilidad corresponde a quienes lo producen, importan, distribuyen

y comercializan, asi comoquienes la consumen (LGEEPA, 1998).

Por lo tanto, los residuos peligrosos deben ser sujetos a un plan de manejo. La LGPGIR
(2003), define a un plan de manejo como un instrumento cuyo objetivo esminimizar la
generacién y maximizar la valorizacion de todo tipo de residuos, bajo criterios de eficiencia
ambiental, tecnoldgica, econémica y social, con fundamento en el Diagnéstico Basico para
la Gestion Integral de los Residuos, disefiado bajo principios de responsabilidad compartida
y manejo integral que considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables
e involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores usuarios de productos y grandes generadores de recursos, segun

corresponda, asi como alos tres niveles de gobierno.

Ley General Del Equilibrio Ecolégico Y La Proteccién Al Ambiente (Publicada en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988,ultima reforma publicada el 05 de junio de

2018). Se contemplan los siguientes articulos:

Articulo 5. Establece como facultad de la Federacion la regulacion y el control de la
generacion, manejo y disposicion final de los residuos peligrosos para el ambienteo los

ecosistemas.

Articulos 150 y 151. Establecen la obligacion del manejo de los residuos peligrosos, con
arreglo a la Ley, su Reglamento y normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria,

asi como la responsabilidad del generador, del manejoy disposicidon final contratando
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servicios de externos para su disposicion final a través de empresas autorizadas por la

Secretaria.

De acuerdo, a la Ley general para la prevencion y gestién integral de los residuos,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 08 de octubre de 2003, ultima reforma
publicada el 19 de enero de 2018, también se toman en cuenta conforme a esta ley los

siguientes articulos.

Articulo 5, fraccion XXXII. Define como residuos peligrosos a “aquellos que posean alguna
de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,toxicidad, inflamabilidad, o
gue contengan agentes infecciosos que les confieranpeligrosidad, asi como envases,
recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro

sitio”.

Articulos 16 y 22. Establecen la clasificacion de los residuos peligrosos en las normas
oficiales mexicanas y su consulta para determinar si un residuo es peligroso.

Articulos 27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33. Establecen los lineamientos de un plan de manejo:
fines y objetivos, quiénes estan obligados a su formulacion y ejecucion, aspectos a
considerar en su formulacion, los residuos que estan sujetos a planes de manejo y el registro
ante la Secretaria de los planes de manejo.

Articulos 40, 41 y 42. Establecen la responsabilidad y obligacion de los generadores en el
manejo y disposicion final de los residuos peligrosos, conforme a lo dispuesto en la Ley

General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento.

Articulo 43. Establece la obligacién del generador de residuos peligrosos deregistrarse

ante la Secretaria.

Articulo 44. Que establece las categorias de generadores de residuos peligrosos

Articulo 45. Establece que los generadores de residuos peligrosos deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta
Leyy en su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida
la Secretaria.

Articulo 46. Que establece la obligacion de los grandes generadores de residuos peligrosos
a registrarse ante la Secretaria y someter a su consideracion el Plan deManejo de Residuos
Peligrosos, asi como llevar una bitdcoray presentar uninformeanual acerca de la generacion
y modalidades de manejo a las que sujetaron sus residuos de acuerdo con los lineamientos
gue para tal fin se establezcan en el Reglamento de la presente Ley.

Articulo 54. Que establece la necesidad de evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros
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materiales o residuos para no contaminarlos y no provocar reacciones quepuedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales.

Articulo 55. Establece que los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos
y que no sean utilizados con el mismo fin y para el mismo material, se consideran como
residuos peligrosos.

Articulo 56. Establece que est& prohibido el almacenamiento de residuos peligrosos por un
periodo mayor de 6 meses a partir de su generacién, asi como laposibilidad de solicitar
prérroga para el almacenamiento previa solicitud a la Secretaria.

Articulo 67, fraccion V: Que establece la prohibicién para el almacenamiento de residuos

peligrosos por mas de seis meses en las fuentes generadoras.

Reglamento de la ley general para la prevencion y Gestion integral de los residuos
(Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006, ultima reforma
publicada el dia 31 de octubre de2014):

Articulo 16. Establece las modalidades

Articulo 17. Que establece las obligaciones de los sujetos obligados a formular y ejecutar
un plan de manejo, en los términos previstos en el Reglamento o las normas oficiales

mexicanas, o bien la adhesién a planes de manejo existentes.

Articulo 21. Establece que, para el cumplimiento del principio de valorizacion y
aprovechamiento de los residuos, se podra transmitir la propiedad de los mismos, atitulo
oneroso o gratuito, para ser utilizados como insumo o materia prima en otro proceso
productivo y podran considerarse como subproductos cuando latransmision de propiedad
se encuentre documentada e incluida en el plan de manejo que se haya registrado ante la

Secretaria.
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Articulos 24 y 25. Establecen el procedimiento para el registro ante la Secretaria,de los
planes de manejo.
Articulos 35, 36, 37, 38, 39 y 40. Establecen los criterios de identificacion de residuos

peligrosos.

Articulo 42. Establece las categorias de generadores de residuos peligrosos.

Articulos 43, 44 y 45. Establecen los procedimientos para el registro comogenerador de
residuos peligrosos, asi como de la actualizacion de datos o modificacion de cantidades
generadas.

Articulo 46. Establece las obligaciones de los grandes y pequefios generadores de residuos
peligrosos, para su separacion, envasado, identificado, almacenamiento, transporte y
disposicién final adecuados.

Articulo 47. Que establece la obligacion de los grandes generadores de residuos peligrosos
de someter a consideracion de la Secretaria el Plan de Manejo de sus residuos.

Articulo 65. Establece la obligacién y el procedimiento para solicitar una prérroga de 6 meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos.

Articulo 68. Establece la obligaciony el procedimiento parainformar a la Secretariacuando un
generador deje de generar residuos peligrosos.

Articulo 71. Establece la informacion necesaria que deben contener las bitacoras de control
y manejo de residuos peligrosos.

Articulos 72 y 73. Que establecen la obligacion de los grandes generadores de residuos
peligrosos de la presentacion de informes anuales ante la Secretaria a través de la Cédula
de Operacion Anual.

Articulo 75. Establece los periodos en los que los grandes y pequefios generadores deberan
conservar evidencia documental del manejo de los residuos peligrosos.

Articulo 82. Establece las condiciones de areas de almacenamiento de los pequefios y
grandes generadores.

Articulo 86. Establece el procedimiento parallevar a cabo el transporte de residuospeligrosos,
para el generador, transportista y destinatario.

Articulo 87. Establece las condiciones para el reliso de envases que contuvieron materiales

y residuos peligrosos.

De las Normas Oficiales Mexicanas, se listan las mas importantes que se

consideran para el manejo de residuos peligrosos:
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NOM-052-SEMARNAT-2005 (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23de
junio de 2006). Establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacién,

clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993 (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22de
octubre de 1993). Establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre
dos 0 mas residuos considerados como peligroso por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

NOM-026-STPS-2008 (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de
noviembre de 2008). Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de

riesgos por fluidos conducidos por tuberias.

NOM-003-SEGOB-2011 (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de
diciembre 2011). Sefiales y avisos para proteccion civil. Colores, formas y simbolosa

utilizar.

También una de las leyes que conforman el manejo es la ley federal de responsabilidad
ambiental (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 07 de junio de 2013). En

los siguientes articulos:

Articulos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17. Establecen las obligaciones derivadas delos

dafios ocasionados al ambiente.

Articulos 19 y 20. Establecen el monto de las sanciones econémicas por dafios

ambientales.

Articulos 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35y 36. Establecen el procedimiento judicial por

responsabilidad ambiental.
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NOM-002- Listado de las substancias y materiales peligrosos mas usualmente
SCT2/1994 transportados.

NOM-003- Caracteristicas de las etiqguetas de envases yembalajes destinadas al
SCT2/1994 transporte terrestrede materiales y residuos peligrosos.

NOM-004- Sistema de identificacién de unidadesdestinadas al transporte
SCT2/1994 terrestre de materiales y residuos peligrosos

Tabla 2. Normatividad de transporte de Residuos

El transporte de dichos residuos debe contener las siguientes consideraciones:

a) Cuando se tenga necesidad de transportar bienes o articulos diferentes a los
indicados en la NOM-002-SCT2/1994 y NOM-CRP-001-ECOL/1993, en vehiculos
autorizados para el transporte de materiales y residuos peligrosos, se realizara bajo
las siguientes disposiciones:

b) Para el transporte de dichos bienes, en carrotanques, autotanques y tanques
portatiles, que por su disefio estan destinados al transporte de materiales y residuos

peligrosos, se deben observar las disposiciones que se sefialan a continuacion:

c) Pueden transportarse en estas unidades todos aquellos bienes no peligrosos que
por sus caracteristicas fisicas y quimicas son susceptibles a ser transportados en

este tipo de vehiculos.

d) No pueden transportarse en estas unidades los bienes destinados al consumo
humano o animal, asi como las materias primas destinadas a la elaboraciéon de

dichos bienes.

e) El transporte de los bienes ya mencionados, en unidades de autotransporte,
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furgones y gondolas de ferrocarril destinados al transporte de substancias,
materiales y residuos peligrosos, se sujetara a las disposiciones que se mencionana

continuacion: pueden ser transportados en este tipo de unidades todos
aquellos bienes no peligrosos, a granel o empacados, de acuerdo con las
disposiciones especificasde transporte de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. No pueden transportarse en estas unidades personas o animales;
productos alimenticios de consumo humano o animal o articulos de uso personal;y

residuossolidos municipales.

Cuando se transporten bienes no peligrosos en unidades de autotransporte, furgones vy
gondolas de ferrocarril, no estaran sujetos a las disposiciones del "Sistema de Identificacion
de Unidades Destinadas al Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos” de la
NOM-004-SCT2/1994, asi como a las disposiciones de la NOM-003-SCT2/1994
"Caracteristicas de las Etiquetas de Envases y Embalajes Destinados al Transporte de
Materiales y Residuos Peligrosos".

De la manipulacién y separacion de residuos industriales y comerciales, se conforma con la

normatividad vigentes de la siguiente manera:

1) La separacion de residuos enorigen es la practica a partir de la cual se discriminan los
materiales que puedenser reutilizados (o reciclados) de los que son basura. Y esta es,

exactamente, ladiferencia entre basura y residuo.

Lo primero gque se debe hacer es clasificar los materiales reciclables:
Es importante ordenar los residuos (papel, carton, botellas de plastico, latas dealuminio, vidrio,
etc.) de acuerdo con su tipo y composicion. Dependiendo de la gestibn municipal, los residuos

deberan ser llevados a lascampanas o centros de acopio correspondientes.

Sin perder de vista la regla de las 3 R: “Reducir, reutilizar y reciclar’. Estas 3 acciones son
indispensables para la correcta gestion de los residuos. Sobre todo,en lo que refiere al

ambiento doméstico y personal y como complemente a la separacion en origen.

2) Almacenamiento se debe almacenar dentro de la vivienda los residuos de la siguiente
manera: Almacenar los residuos sélidos en recipientes con tapa. Utilizar canecas o
recipientes resistentes y de facil limpieza. Mantener las canecas en lugar limpio y seco,

cerradas o tapadas. Evitar que los animales domésticos y/o vectores tenganacceso a la
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caneca de la basura. Si en la zona existen programas de reciclaje o aprovechamiento de

los residuos se recomienda separar los residuos organicos de los inorgénicos.

3) Recoleccidn, si existe servicio de recoleccion domiciliaria de los residuos o basura,
debemos conocer los horarios y puntos de recoleccién; de tal forma que los residuos
sélidossean oportunamente ubicados en el lugar preciso para su adecuado transporte
siendo cuidadosos que perros y otros animales puedan tener acceso a ellos y los

dispersen.

4) Tratamiento y disposicion, Si no existe un servicio organizado de recoleccion debemos:
Descargar los residuos solidos que generamos en un foso o hueco seco. Tapamos muy
bien los residuos sélidos depositados en el hueco con una capa de ceniza, cal y/o tierra

depor lo menos 20 cm de espesor

Hay diferentes tipos de procesos de residuos:

La meta principal es el reciclaje de la mayor cantidad posible de sus componentes yla

puesta minimizacion de los desechos no reutilizables.

Cualquier tipo de tratamiento produce material no aprovechable. Por ejemplo, al incinerarse los
residuos el producto final son las cenizas, con los contaminantesconcentrados.

- Tratamiento fisico

- Tratamiento quimico

En la manipulacion y separacion de residuos peligrosos Residuos Peligrosos, como se observa
la LGEEPA no hace distincion entre material o producto a comparacion de la LGPGIR sumando
a esto la LGPGIR no solo refiere entre un producto o material, sino que alude entre su estado
fisico, contenedor, valorizaciony aprovechamiento. Para comprender de manera clara ambos

conceptos de residuos se definen a continuacion:

1) Aprovechamiento de los Residuos: Conjunto de acciones cuyo objetivo es
recuperar el valor econdmico de los residuos mediante su reutilizacion,
remanufactura, redisefio, reciclado y recuperacion de materiales secundados o

de energia.

2) Material: Sustancia, compuesto o mezcla de ellos, que se usa como insumo y es
uncomponente de productos de consumo, de envases, empaques, embalajes y

de losresiduos que éstos generan.
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3) Valorizacion: Principio y conjunto de acciones asociadas cuyo objetivo es
recuperar el valor remanente o el poder calorifico de los materiales que
componen los residuos, mediante su reincorporacion en procesos productivos,
bajo criterios de responsabilidad compartida, manejo integral y eficiencia

ambiental, tecnoldgica y econdémica.

En su articulo 3° parrafo XXXIIl de la LGEEPA un residuo peligroso se define como:“Todos
aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico-infecciosas, representen un peligro

para el equilibrio ecologico o el ambiente.”
Mientras que en la LGPGIR en su articulo 5 parrafo XXXII los residuos peligrosos son:

Aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que lesconfieran peligrosidad,
asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se

transfieren en otro sitio, de conformidad con loLey.

El concepto abordado por la LGEEPA complementa al mencionado por la LGPGIRy ambos
dan a conocer que aquellos productos o materiales que se reutilizan, al noser desechados,
no se consideraran como residuos sujetos a control siempre y cuando estén sometidos a

planes de manejo que tengan por objeto reducir su generacion y llevar a cabo su valorizacion.

Los residuos pueden considerarse como peligrosos atendiendo a enfoques distintos(Cortinas
de Nava, 2007):

Por definicion, tratandose de aquellos contenidos en los listados comprendidos en la norma

citada y que derivan de diferentes fuentes, procesos o productos desechados.

Mediante caracterizacion, atendiendo a sus propiedades CRETIB, tres de las cualespueden
comprobarse mediante pruebas directas de laboratorio (corrosividad, reactividad e
inflamabilidad); ya que la toxicidad se determina mediante una pruebaindirecta de lixiviacion
(y no por estudios de capacidad téxica) que permite cuantificar la presencia en los residuos
de las sustancias téxicas contenidas en el listado correspondiente incluido en la NOM-052-

SEMARNAT-2005 para conocer sirebasan los limites maximos establecidos en él.

Resultado de mezclas, derivar de distintas modalidades de manejo o por contaminacion de

equipos y construcciones que involucren a residuos peligrosos.
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Algunos ejemplos de residuos peligrosos son los que se citan a continuacion (Fernandez
Escamilla, s.f.):

Corrosivas: Acidos, hidroxidos.

Reactivas: Alquilmetales y metaloides, boranos, hidruros, carbonilos metalicos, nitruros

alcalinos, fosfinas, fésforo blanco, fosforos, silanos y siliciuros.

Toxicas: Plaguicidas.

Inflamables: Gasolina, tolueno, acetona. Oxidantes:

Ozono, peroxidos, nitratos, cloratos.

En la clasificacion y responsabilidades de los generadores de Residuos Peligrosos, se consideran
los siguientes aspectos de la normatividad:
En el articulo 151 de la LGEEPA especifica que: “La responsabilidad del manejo y
disposicioén final de los residuos peligrosos corresponde a quien los genera”,mientras
gue la LGPGIR en su articulo 45 delega las responsabilidades de identificacion,
clasificacion y manejo de los residuos generados para lo cual catalogaa los generadores
en 3 grupos mencionados en el articulo 44 de dicha ley

a) Gran generador: Persona fisica o moral que genere una cantidad igual o superior
al0 toneladas en peso bruto total de residuos al afio 0 su equivalente en otra
unidadde medida.

b) Pequefio generador: Persona fisica 0 moral que genere una cantidad igual o
mayora cuatrocientos kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de

residuosal afio o su equivalente en otra unidad de medida.

c) Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere
unacantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio 0

su equivalente en otra unidad de medida.
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Microgenerador

Pequefio (Gobiernos de las

generador
Articulo 47.-

Mas de 400 kg a
menos de 10 Ton

Gran generador
CATEGORIA Articulo 46

y municipales).
Hasta 400 kg

Cantidad de generacion A partir de 10 Ton

entidades federativas

Registro ante la SEMARNAT

(SEMARNAT-07-017) Si si si
Presentar a consideracion plan de

manejo (SEMARNAT-07-024) si

Sujetar sus residuos a un plan de

manejo (SEMARNAT-07-024) si si
Confar. con  bitacora de Si Si

movimientos

Presentar informe anual (COA) si

SEMARNAT-05-001

Contar con seguro ambiental si

Registro ante autoridades
Estatales o Municipales
(Convenios o acuerdos de si
coordinacion)

Llevar sus residuos peligrosos a
los centros de acopio autorizados si

Contratar el servicio con
empresas autorizadas y los
respectivos  manifiestos  de
disposicion

Si si Si

Tabla 3. Obligaciones de los generadores de Residuos Peligroso de acuerdo con su categoria.

Procedimientos para el Manejo de Residuos Peligrosos

Uno de los motivos por los que se realiza un plan de manejo de residuos quimicos
peligrosos es salvaguardar la seguridad personal de los sujetos que generan o
manipulan dichos residuos, para ello es importante indicar el equipo de proteccion
personal que debera utilizarse cuando se recolecte, almacene, manipule o se dispongan
los residuos peligrosos de los laboratorios; la ropa utilizada debe proteger tanto
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de salpicaduras como de derrames, debe ser facilmente removible y resistente alfuego

L)

%

X/

Vestuario: Evitar uso de medias de nylon, shorts o bermudas, faldas o vestidos;
se aconseja el uso de ropa de algodén y mezclilla, asi como pantalones largos,
no acampanados ni rasgados. Evitar el uso de joyeria. Elpeinado en las mujeres
debera ser recogido.

Bata de algoddén: Debe usarse correctamente abotonada y con las mangas
pegadas a las mufiecas.

Calzado: Se debe utilizar zapatos totalmente cerrados y que sean de cuero o
cuero sintético. Se debe omitir el uso de sandalias o cualquier zapato que deje
piel al descubierto, zapatos hechos con tela en la parte superior o de tacén alto.
Gafas protectoras: Las gafas protectoras deben ser lo mas comodas posibles,
ajustandose a la nariz y la cara y no interferir en los movimientos del usuario.
Para las personas que usen lentes deberan utilizar gafas de proteccion ocular
gue se puedan llevar sobre los lentes sin que perturben elajuste de las mismas.
Mascarilla de filtros quimicos: Evitar, en el caso de los varones, las barbas
puesto que omiten el sellado correcto de las mascarillas.

Guantes neopreno: Protegen de reactivos corrosivos o téxicos, asi como de

exposiciones térmicas.

Recoleccién

R/
A X4

Al finalizar cada practica educativa se recolectaran los residuos por parte del
personal encargado, para esto se destinara un sitio especifico donde los
alumnos deberan llevar sus residuos; el personal encargado de la recoleccién
verificara que los envases contengan las etiquetas apropiadas, cuya informacion
debe ser escrita con letra clara y contener los datos correctos de acuerdo a la
sustancia o mezcla generada, asi como también cerciorarse que el envase sea
apropiado al residuo.

Cuando se transporten los residuos recolectados al area de almacenamiento
temporal, los envases deberan ser tomados siempre del fondo y nunca de latapa,
evitando un derrame en caso de que este haya sido mal sellado.

Cuando un grupo de residuos presenten las mismas propiedades fisicas y
quimicas se encuentren contenidos en diversos recipientes que excedan la

capacidad respecto al volumen depositado, el personal encargado recolectara
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Envasado

7

*

X/
°

X/
°e

X/
X4

dichos residuos en un recipiente apropiado al volumen y compatible
guimicamente con los reactivos o mezcla de reactivos evitando asi la

acumulacion en el area de almacenamiento.

Las reglas basicas en el envasado seran las siguientes:

Los recipientes deben estar correctamente etiquetados, en perfecto estado (sin
fisuras), limpios, secos y con las tapas apropiadas para un cierre hermético.
Los envases se llenardn como méximo a ¥ de su capacidad, a modo de evitar
fugas y derrames.

El material del envase debe ser quimicamente compatible con el residuo que
contiene, para el caso de los cromatos, yoduros, permanganatos y reactivosque
asi lo requieran se usaran recipientes ambar evitando su disociacién porefecto
de la luz.

Se evitar4 en la medida de lo posible el uso de recipientes de vidrio.

Pueden emplearse envases originales procedentes del almacén de reactivos,
siempre y cuando dichos envases no permitan la liberacion de los materialeso
residuos peligrosos contenidos en ellos conforme lo indica el articulo 87 del
RLGPGIR.

40



El impacto ambiental que las industrias tienen sobre el medio ambiente y los recursos naturales
ha sido considerable, no tan sélo como resultado del crecimiento de la produccién sino también
gracias a que dicho crecimiento se concentrd en sectores de alto impacto ambiental. Por ello es
importante tomar en cuenta en la industria quimica el impacto ambiental y el manejo de productos
guimicos de manera adecuada dentro de las organizaciones. Se toma en consideracion que los
agentes de riesgo quimico abarcan a todas aquellas sustancias quimicas organicas e inorganicas,
naturales o sintéticas, que, durante la formulacién, manipulacién, almacenamiento y/o transporte
producen cualquier tipo de reaccion: endotérmica, exotérmica, humo, fuego o explosion. Mismas
gue pueden ser perjudiciales en la salud de los organismos vivos y calidad del medio ambiente.
Los dafios se establecen a través de los niveles toxicidad y dosis absorbida, donde influyen una
serie de factores: composicion, propiedades, concentracién, duracion de la exposicién, via de
entrada al organismo y carga de trabajo, esto Ultimo se conoce como riesgo toxico. (Industrial,
2021)

La clasificacion queda sujeta a los residuos peligrosos quimicos mas comunes por generacion,
esta orientada para facilitar la identificacion y gestion de los residuos por un gestor autorizado.
En funcién de la cantidad y composicion de los RPQ generados, pueden verse modificados los
distintos grupos. Para una precision mas precisa atendiendo su peligrosidad se debe considerar
la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, la cual establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacidn y los listados de los residuos peligrosos. (Industrial,
2021)

Familias de procesos quimicos y el o los correspondientes subsectores administrativos en el que

se pueden encontrar clasificados.
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Procesos quimicos

Subsectores correspondientes

Cloro Alcalis

Clz (cloro gas) 51, 5K

Hz (hidrégeno gas) 5K
NaOH, KOH 51, Qv
Hipoclorito 51, QV, 63
HCI 51
Amoniaco y derivados

MNHs (reformado con vapor) LQ, 5N
Urea y UAN 51, 5N, 5X
HNO3 (solucién subazeotropica y fuerte) 5l

Sales derivadas de HNOa (AN & CAN
nitrato de amonio y otros)

51, 5N, 5K (AN:Nz0)

(NH4)2S04 51, 5N
Acidos inorganicos

HCI (a partir de sustancias cloradas) 5l
H250. (general, se incluye un proceso de | 5l
contacto simple y otro de contacto doble)

HF 5l
H:POas (H:SiF:s y yeso como subproducto) | 51, SN
HCN 5l
Fosfatos

Explicacion general Mo aplica
Superfosfatos (normal, NC, triple, usados | 5N, 5l
en fertilizantes generalmente)

NH4{H:zPQ4) (fertilizantes principalmente) | 5N, 5l
fertilizantes compuestos (via hiumeda, 5N, 5l

Tabla 4. Familias de procesos quimicos. (SEMARNAT, 2018)

Los procesos de transformacion son muy variados, algunos utilizan una gran cantidad de energia
e insumos mientras que otros no lo son tanto, el uso de solventes es comuin en esta industria y
su manejo, almacenamiento, reciclado y reutilizacibn son un aspecto técnico, econémico y
ambientalmente de gran interés. La generaciéon de emisiones contaminantes es otro aspecto muy
importante en esta industria, siendo muy variado. Algunas plantas quimicas cuentan en su mismo
proceso con los medios de tratamiento y reaprovechamiento de una parte importante de sus
residuos y emisiones contaminantes, otras, tienen sistemas especificos de tratamiento cuyos

efluentes son recibidos por sistemas de tratamiento més convencionales. (SEMARNAT, 2018)
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Procesos quimicos Subsectores correspondientes
Tratamientos quimicos y electroguimicos
superficiales aA, au
=lntroduccidn y descripcion general 8A. QU
-Preparacion mecanica 8A. QU
-Tratamientos fisicos previos 8A, QU
-Pretratamienos superficiales 8A. QU
--Desengrasado 8A. QU
--Decapado 8A. QU
-=Abrllantado 8A, QU
--Desoxidado 8A. QU
-Procesos de terminacidn quimicos 8A. QU
--Fosfatizado
:E:L?_g:js puede ser el 8A aungue tambign los hay en la industria

- automotriz
-=Miguelado
--Miguelado para plasticos
-Procesos de terminacion electroquimicos | 8A
--MNiguelado 8A
--Cromado 8A
--Cobreado 8A
--Cincado 8A
--Anodizado (de Al) Qu
--Cadminado 8A
-—-Latonado y acabados en bronce 8A
--Estafiado 8A
--Metalizado de plastico 84
--Electropulido 84
--Pasivado crémico 8A
--Sellado 8A
--Lacado electrolitico 8A
--Desmetalizado 8A
-Lavado 8Aa, QU
--Arrasire 8A, QU
--Razon de dilucion 8Aa, QU

Tabla 5.Familias de procesos quimicos

Considerando que a partir de octubre del 2018, entré en vigor la Norma Oficial Mexicana NOM-
018-STPS-2015, Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo, donde quedan establecidos los
requisitos para disponer en los centros de trabajo del sistema armonizado de identificacion y
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas, a fin de prevenir dafios a los
trabajadores y al personal que actla en caso de emergencia, se ha empleado en el Laboratorio
de la Direcciobn de Microtecnologias el nuevo método de pictogramas con un significado

especifico, para describir la clase y categoria de peligros de las SPQ. (Industrial, 2021)
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2.4. Manejo y almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos.

El manejo adecuado de las sustancias quimicas peligrosas y sus residuos peligrosos demanda

la responsabilidad y accion de todos los niveles de jerarquia organizacional. (Industrial, 2021)

Con el propésito de realizar el almacenamiento y transporte bajo condiciones seguras, siguiendo
las recomendaciones especiales del Proyecto de la Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-005-
STPS-2017, Manejo de Sustancias Quimicas Peligrosas o sus mezclas en los Centros de Trabajo
Condiciones y Procedimientos de Seguridad y Salud, en el Laboratorio de Microtecnologias se
utiliza una matriz de compatibilidad para las sustancias quimicas peligrosas, las cuales han sido
previamente reportadas en el aviso de funcionamiento ante COFEPRIS y el inventario de estas

mismas se mantiene actualizado peridédicamente (seis meses). (Industrial, 2021)

Para el manejo de productos quimicos dentro del centro de trabajo y la optimizacion de
disminucion de riesgo en las empresas de la industria quimica se utiliza la NORMA Oficial
Mexicana NOM-018-STPS-2015 referente al Sistema armonizado para la identificaciéon vy
comunicacion de peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo
gue tiene como objeto establecer los requisitos para disponer en los centros de trabajo del
sistema armonizado de identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
guimicas peligrosas, a fin de prevenir dafios a los trabajadores y al personal que actda en caso
de emergencia. Su campo de accion es el territorio nacional y aplica a todos los centros de
trabajo donde se manejen sustancias quimicas peligrosas. No aplica a productos terminados
tales como: farmacéuticos, aditivos alimenticios, articulos cosméticos, residuos de plaguicidas

en los alimentos y residuos peligrosos.

La norma explica de manera aplicativa como se debe identificar las sustancias quimicas

peligrosas o mezclas del proveedor o fabricante. (Federacion, 2022)

1) Nombre de la sustancia quimica peligrosa o mezcla se refiere a la denominacién de la
sustancia quimica peligrosa o mezcla, que debera ser idéntica a la que aparece en la sefializacion.
Si se tiene una hoja de datos de seguridad genérica que cubre variantes menores de sustancias
0 mezclas, todos los nombres y variantes deberan ser listados en la hoja de datos de seguridad
0 mostrar claramente a todas las sustancias que contiene la mezcla, con concentraciones iguales

0 mayores.

2) Otros medios de identificacion, significa que la sustancia quimica peligrosa o mezcla puede

identificarse con otros nombres, numeros, codigos del proveedor o fabricante u otros
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identificadores Unicos. Se deberan utilizar, cuando proceda, nombres o sinénimos con los que

se conoce comunmente a la misma sustancia.

3) Uso recomendado de la sustancia quimica peligrosa o mezcla, y restricciones de uso Se refiere
a que debera precisarse el uso para el que se prevé o recomienda la sustancia quimica peligrosa
0 mezcla. Se debera incluir una breve descripcién de sus funciones, por ejemplo, producto
ignifugo, antioxidante, entre otros. Se debera sefialar cuando sea posible, las restricciones de su

uso, con recomendaciones del proveedor o fabricante.

4) Datos del proveedor o fabricante En este rubro se deberéd incluir el nombre, la direccion

completa y el(los) numero(s) de (los) teléfono(s) del proveedor o fabricante, entre otros datos.

5) Numero de teléfono en caso de emergencia Se refiere a que se deberan anotar los nimeros
de los teléfonos dentro del territorio nacional de los servicios de informacién para casos de
emergencia disponibles. Se debera contar con datos de los servicios de informacion para casos
de emergencia, e indicar claramente, en su caso, los horarios de atencion y dias disponibles, por
ejemplo, lunes a viernes de 8:00 a 18:00, o 24 horas, durante el afio, y en los tipos especificos

de servicios que proporciona, como urgencias médicas o transporte de emergencia, entre otros.
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CAPITULO 3
ESTADO DEL ARTE



3. Estado del arte

La gestidn de los residuos de laboratorio tiene una problematica diferenciada de los industriales,
ya gue encierra riesgos potenciales no por su cantidad, pero si por su variedad y algunos por su
potencial peligrosidad desde el punto de vista fisico, quimico, toxicolégico y medio ambiental. Su
generacién y acumulacion en el laboratorio, su envasado inadecuado, su identificacion y

almacenamiento incorrectos incrementan los riesgos potenciales.

La gestion adecuada de residuos generados en los laboratorios de instituciones educativas,
entendiéndose por esta aquella que contempla los procesos de generacion, manipulacion,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final, todo ello sin causar impactos
negativos al medio ambiente y a los seres vivos, buscando en todo caso la reduccion de costos

de operacién. (Ramos Rincon & Pefa Prieto, 2024)

Los problemas ambientales ocasionados por los residuos peligrosos generados en los
laboratorios universitarios, requieren con urgencia la busqueda de estrategias de educacion
ambiental para que de esta manera los generadores sean conscientes del riesgo al que estan
expuestos y promuevan soluciones a la inadecuada gestiébn de residuos peligrosos y al
incumplimiento de algunos requerimientos de seguridad en los laboratorios al tener en cuenta la

reglamentaciéon y normativa que se exige para la gestion de este tipo de residuos.

En el desarrollo de las practicas académicas se manejan reactivos quimicos y biolégicos y se
generan residuos peligrosos que han tenido una inadecuada disposicion, ya sea porque no se
almacenan adecuadamente, no se realiza una apropiada separacién o no se toman las medidas

necesarias para su reduccion o produccion. (Forero, 2018)

Asi, las razones anteriormente expuestas indican que es necesario aplicar procesos de
educacién ambiental que generen en los estudiantes, docentes y administrativos una conciencia
por la proteccion del ambiente, donde ellos mismos promuevan la solucion a la problemética de
la inadecuada gestién de residuos peligrosos y el incumplimiento de algunos requerimientos de
seguridad en los laboratorios. Para ello, en el articulo se presenta un modelo de protocolo de
manejo integral de residuos peligrosos, en donde se explica la adecuada manipulacion,

tratamiento, segregacion, recoleccion (etiquetado), transporte y almacenamiento temporal, con
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el fin de disminuir el riesgo potencial para el ambiente y para la comunidad universitaria que esta

en contacto con ellos. (Ramos Rincon & Pefia Prieto, 2024)

Las instituciones educativas, principalmente las universidades, en el desarrollo de sus
actividades docentes e investigativas se caracterizan por el uso y consumo de energia, agua,
productos quimicos, otra actividad humana genera residuos potencialmente peligrosos. Aunque
el volumen de residuos que se generan en los laboratorios es generalmente pequefio en relacion
con el proveniente del sector industrial, no debe ignorarse la problematica, ya que el riesgo de
contaminacion y degradacion del ambiente y el peligro que supone para la salud, el vertido
incontrolado de tales residuos, impone la necesidad de una gestion adecuada de las actividades
en los laboratorios con el objeto de minimizar los riesgos sin pérdida de eficacia en las tareas

educativas e investigativas.

Ademas, unas buenas condiciones de trabajo en el laboratorio implican, inevitablemente, el
control, tratamiento y eliminacién de los residuos generados en el mismo, por lo que su gestion
es un aspecto material bioldgicos y, de forma analoga, cualquier imprescindible en la

organizacion de todo laboratorio.

Un laboratorio en las instituciones educativas es un aula acondicionada para la realizacion de
actividades précticas relacionadas con la ensefianza. Si bien en un laboratorio se pueden realizar
muy diversas actividades de indole cientifica y muy particularmente las relacionadas con
laboratorios donde se manipulen productos quimicos y se lleven a cabo experimentos

relacionados con los campos de la ingenieria.

Todas las operaciones y productos empleados en la realizacién de practicas conllevan a la

aparicion de dos importantes problemas:

Aparicion de riesgos: Derivados de la manipulacién de productos quimicos, materiales de vidrio,
aparatos eléctricos, materiales a altas temperaturas, etc. Generacion de residuos: Debido a
productos formados, disolventes utilizados, reactivos caducados, etc. (guia para Laboratorio
docente, 2024)

Un programa de gestion de residuos para el laboratorio debe abarcar todos los residuos
generados en el mismo, tanto los no peligrosos como los peligrosos. Dicha gestion implica lo

siguiente: (Ramos Rincén & Pefia Prieto, 2024)
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Persona o personas responsables, que deben supervisar la aplicacion y ejecucién
del programa de manejo de residuos. Se deben conocer y evaluar los costos del
programa (recogida, desactivacion, tratamiento, disposicion final).

Todos los productos considerados como residuos deben estar clasificados e
identificados en funcién de su peligrosidad y/o destino final. Deben valorarse las
posibilidades de reutilizacién, recuperacion, tratamiento en el propio laboratorio
con el objetivo de reducir en lo posible la generacién de residuos.

Debe existir una relacién de los residuos generados en bases de datos y
mantenerla actualizada. Debe disponerse de un espacio separado del laboratorio
para almacenamiento de residuos, provisto de los elementos de seguridad
necesarios.

Deben existir recipientes y etiguetas adecuados para la identificacion de los
residuos.

Debe existir un plan de contingencia en caso de accidentes.

Formacion de los estudiantes orientada a la adquisicion de habitos y actitudes que
contribuyan a largo plazo al desarrollo ambiental sostenible. Ademas, todo el
personal debe conocer el programa de gestion de residuos, su ejecucion y la
responsabilidad de cada uno en el mismo. Dicha informacién debera figurar por

escrito
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CAPITULO 4
JUSTIFICACION



4, Justificacion

Los residuos peligrosos en México son generados a partir de una amplia gama de actividades
industriales, de la agricultura, asi como de las actividades domésticas. Los procesos industriales
generan una variedad de residuos con naturaleza sélida, pastosa, liquida o gaseosa, que puede
contar con alguna de las siguientes caracteristicas: corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, y
pueden presentar riesgos a la salud humana y al ambiente, asimismo, existen otras fuentes que

generan residuos peligrosos, como son los hospitales, el comercio y la mineria.

Los riesgos al medio ambiente y a la salud causados por los residuos peligrosos son un foco de
atencion, no solo en Meéxico, sino a nivel mundial, que ha propiciado que se generen
disposiciones regulatorias (leyes, reglamentos y normas), que establecen pautas de conducta a
evitar y medidas a seguir para lograr dicho manejo seguro a fin de prevenir riesgos, a la vez que
fijan limites de exposicidn o alternativas de tratamiento y disposicion final para reducir su volumen
y peligrosidad. (PROFEPA, www.gob.mx, 2024)

Los residuos quimicos presentan diferentes tipos de peligrosidad para las personas o el medio;
por ello es importante poder clasificar las sustancias de acuerdo con los riesgos que presentan
estas, para asi poder manipularlas y almacenarlas de la manera mas apropiada. El adecuado
manejo de los residuos o desechos peligrosos adquiere importancia por los impactos potenciales
asociados a su manejo, poniendo de manifiesto la necesidad inicial de formular un programa de

gestion integral de residuos y/o desechos peligrosos.

Los instrumentos legales que regulan el manejo de residuos peligrosos contienen los criterios y
listados que identifican y clasifican los residuos peligrosos por su grado de peligrosidad,
considerando sus caracteristicas y volimenes, ademas, habran de diferenciar aquellos de alta y
baja peligrosidad. Las normas oficiales mexicanas establecen los requisitos para el etiquetado y
envasado de materiales y residuos peligrosos, asi como la evaluacién de riesgo e informacion
sobre contingencias y accidentes que pudieran generarse en las instituciones educativas, donde
existen diversos laboratorios que ocupan a diario sustancias para generar practicas académicas

como parte del proceso de ensefianza. (Vargas, 2018)

Los residuos pueden considerarse como peligrosos atendiendo a enfoques distintos por

definicion, tratAndose de aquellos contenidos en los listados comprendidos en la norma vigentes
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gue derivan de diferentes fuentes, procesos o productos desechados. Por ello, la importancia de
gue se puedan desarrollar procedimientos que permitan el manejo adecuado de los residuos

dentro de las instituciones educativas.

El Tecnolégico de Estudios Superiores de Coacalco, como parte de su desarrollo de gestién y
propuesta de mejora en sus diversas areas, pretende integrar un proceso que le permita disminuir
los riesgos en el manejo, clasificacion y etiquetado de cada uno de sus productos y residuos

dentro de los laboratorios y talleres con la finalidad de disminuir el margen de riesgo.

La implementacion exitosa de un proceso de mejora en el manejo de residuos peligrosos es
fundamental para garantizar la seguridad del personal, preservar el medio ambiente y cumplir
con las regulaciones gubernamentales. Se pretende abordar en el proyecto las deficiencias
identificadas, promoviendo la conciencia, mejorando la infraestructura, garantizando el

cumplimiento normativo y facilitando la adopcién de tecnologias sostenibles.
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5. Objetivos

5.1. Objetivo General
Implementar un proceso de gestion de residuos peligrosos en los talleres y

laboratorios en el Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco, que garantice el
cumplimiento de las normas vigentes en cuanto al impacto ambiental
5.2. Objetivos Especificos
e I|dentificar los requerimientos de las normas a cubrir para el manejo adecuado
de residuos peligrosos para el almacenamiento, clasificacion y etiquetado, en
los talleres y laboratorios en la institucion.
e Describir los equipos y programas educativos que se atienden en los
laboratorios y talleres de la institucién que manejas residuos peligrosos.
e |dentificar a los proveedores que reciben los residuos por parte de la institucion.
e Disefiar un procedimiento que permita el manejo de residuos peligrosos en los
laboratorios y talleres de manera permanente a través del Sistema de Gestion
de Calidad.
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6. Metodologia

6.1. Especificaciones del Método

El método que se usard es inductivo-deductivo, ya que la combinacién de ambos métodos
significa la aplicacion de la deduccion en la elaboracién de hipétesis, y la aplicacion de la
induccién en los hallazgos. Induccién y deduccion tienen mayor objetividad cuando se utilizan

indicadores con perfil probabilistico.

El tipo de investigacion que se utilizara es descriptivo, ya que se usara la normativa vigente y su
aplicacién para interpretacion de los indicadores que nos refieran el manejo de residuos en los

laboratorios y talleres del Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco

6.2. Descripcion de los instrumentos y fuentes utilizados

Instrumentos Fuentes

Documental v Bibliografia

v' Webgrafia

v Archivos histéricos

v" Revistas

v' Documentos proporcionados por areas especificas del TESCo.
Listas de v" Mediante la observacion en los laboratorios y talleres se revisara
verificacion el manejo actual de los residuos peligrosos.

Tabla 6. Instrumentos para utilizar para la investigacion.
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7. Resultados

7.1. Descripcion de los equipos y programas educativos que se atienden en los
laboratorios y talleres de la institucion que manejas residuos peligrosos.

El Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco, ubicado en Avenida 16 de septiembre, No.
54, colonia Cabecera Municipal, Municipio de Coacalco de Berriozdbal, cuenta con 11 programas
educativos, los cuales, por sus reticulas educativas, se requieren laboratorios y talleres
especializados que permitan desarrollar practicas y generar los conocimientos.

De los laboratorios y talleres que dentro de sus procesos académicos y practicas pueden generar
residuos peligrosos son:

LABORATORIO DE QUIMICA AMBIENTAIg

7

Equipo: Programas Educativos

Cromatoégrafo de gases, espectrofotémeto UV, balanzas anali + Ingenieria Ambiental
ticas, incubadoras, espectrofotémetro de absorcién atémica,
campana

de extraccion, centrifuga, mufla, refractémetro, microscopios = Ingenieria en Materiales
, refrigerador, entre otros.

* Ingenieria Quimica

* Maestria en Sistemas Ambientales

Figura 1.Laboratorio de quimica Ambiental

El dia 21 de abril de 2022 se presentd el proveedor para la recoleccion de residuos de laboratorio,
los residuos que se llevan son los que se encontraban en el estante junto a la campana de
extraccion, en la gaveta bajo las tarjas, material de cristaleria roto, residuos de la planta de
tratamiento de agua residual, en la parte exterior de laboratorio de Quimica Ambiental y los
residuos del laboratorio de Usos Multiples; los residuos que se encontraban en la parte de afuera
en su mayoria no contaban con etiqueta de identificacion.
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Residuos de laboratorio

Residuos peligrosos en porrones

Residuos en anaqueles
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Residuos revueltos de otros laboratorios

Residuos de etiquetas y papeles

Tabla 7. Residuos de talleres y laboratorios del Tecnolégico de Estudios Superiores de
Coacalco.

Tabla 7: Residuos de talleres y laboratorios del Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco.
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Se presenta el listado de residuos que se desecha de manera periddica en diversos laboratorios:

RESIDUOS CANTIDAD | UNIDAD | ESTADD
HNO3 + Solucién Estandar de Cr 200 ml Liquido
NaOH 0.2N 4all ml Liquido
R Amonio (Dureza Total) alo ml Liguido
Carbonato de Sodio 100 ml Liquido
Nitrato de Plata 100 ml Liquido
Buffer PH7 800 ml Liquido
Nitraro de Plata de Leche all m Liquido
Solucién reguladora pH10- NO 072 200 ml Liquido
Residuos HNO3 + Sal estandar 100 m Liquido
Dureza ald m Liquido
Buffer all ml Liquido
DQO 1000 m Liquido
Acido Nitrico 300 ml Liquido
Sulfato de Plata 100 m Liquido
K2 Cr2 O7 1IN 300 ml Liquido
Moliboluto de Amoniaco 10% (00 ml Liquido
Sulfato ferroso 0.4 ald m Liquido
Alcalinidad ]l ml Liquido
Na25203 0.025N ald ml Liquido
Tiosulfato de Potacio 1000 ml Liquido
Acido Sulfurico 1000 ml Liquido
Oxido de Grafito 1000 ml Liquido
HNO3 1% 300 ml Liquido
HCI (Acido Cloihidico ) 1N 800 ml Liquido
FeSO 47H20 0.5N ]l ml Liquido
Residuos PH12 700 ml Liquido
Dureza 1000 ml Liquido
Agua Pluvial + HNO 31% + Solucion Estandar a0l ml Liquido
Acido Cloridrico 00 ml Liquido
Solucién Buffer 900 ml Liquido
Dureza 1000 ml Liquido
Oxolato de Amonio 10% 100 ml Liquido
NaOh + K 50% oo ml Liquido
Residuo de AgNO 300 ml Liguido
NaOh 0.10 600 ml Liquido
Reactivo de Biuret 200 m Liquido
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Sulfato de Cobre con sal y almidon 100 ml Liquido
H2S04 1% 700 ml Liquido
Alcalinidad 1000 ml Liquido
Acido Sulfurico con Molioch 100 ml Liquido
Residuos de Cloruro 200 ml Liquido
Colorante con Metalon 100 ml Liquido
H2S04 1000 ml Liquido
AgNO3 700 ml Liguido
Residuos de Dureza 208 ml Liquido
Fenontolina 100 ml Liquido
H2S04 1000 ml Liquido
CaCo3 1000 m Liquido
Oxido de Grafito 1000 ml Liquido
NaOH 1000 m Liquido
Oxido de Grafeno 80 ml Liquido
Oxido de Grafeno 80 ml Liquido
NaCH 100 m Liquido
Acido Acelico 200 ml Liquido
Tiousolfato de Sodio 1000 m Liquido
K2Cr203 700 ml Liquido
H2S04 800 m Liquido
HCI 80% ald m Liquido
HNO3 + Solucién estandar de Cr all ml Liquido
NaOH 0.2N 200 ml Liquido
R Amonio (Dureza Total) GO0 ml Liguido
Carbonato de Sodio 200 ml Liquido
Nitrato de Plata 0.01N 100 ml Liquido
Buffer PH7 ]l ml Liquido
Nitrato de Plata con Leche 80 ml Liquido
Solucion reguladora pH10 200 ml Liguido
HNO3 + Sal estandar de Cr ald ml Liquido
Dureza 1000 ml Liquido
Dureza 1000 ml Liquido
Buffer 1000 ml Liquido
DQO 800 ml Liquido
Acido Nitrico all ml Liquido
Sulfato de Plata 400 ml Liquido
K2Cr207 1N oo ml Liquido
Moliboluto de Amoniaco 10% 100 ml Liquido
Sulfato ferroso 0.4% 600 ml Liquido
Alcalinidad 1000 m Liquido

62



Na2S203 0.025N Trosulfato de Potacio 800 ml Liquido
Acido Sulfurico 600 ml Liquido
Reguladora de Amoniaco 300 ml Liguido
Carbonato de Sodio 0.07N 800 ml Liquido
Buffer 600 ml Liquido
Reactivo Sulfato Ferroso Amoniacal 200 ml Liquido
Reactivo H20S04 100 ml Liquido
Reactivo Meyer 80 ml Liguido
NaOH 200 ml Liquido
Reactivo Sulfato Ferroso 100 ml Liquido
Alcohol Etilico 600 ml Liquido
Agua destilada 00 m Liquido
Tiosulfato de Potacio 7all ml Liquido
Tiosulfato de Etilo 700 m Liquido
EDTA 700 ml Liquido
HCI all ml Liquido
Glucosa-S/f 100 m Liquido
Acetato de Plomo 5% all ml Liquido
Azul y Rojo Metil-S/F 80 m Liquido
Etanol 1000 ml Liquido
Solucién de Buffer 700 m Liquido
NaCi- 0.01N -S/F 200 m Liquido
Xilosa-S/F 200 ml Liquido
Soluciones Regulatorias para muestreo 100 ml Liquido
C8H8N606 100 ml Liquido
Cloruro de Hierro 80 ml Liquido
Caprico ald ml Liquido
Albumia de Huevo /S/F 100 ml Liquido
Cromato de Potacio -S/f ald ml Liquido
Acido Acetico-S/f 1000 ml Liquido
Teocinuto dde potasio-0.1M 00 ml Liquido
K2 CrO4- s/F 100 ml Liquido
Negro de Encromo 100 ml Liquido
Solucién de Reguladora de Amoniaco pH de 10 ald ml Liquido
Residuos Cristaleria rota 7 Kg Stlido
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RESIDUOS EXTERIOR LABORATORIO QUIMICA AMBIENTAL

Permanganato De Potasio,H20 G0 ml Liguido
Silice En Gel Con Reactivo 20 g Solido
Benedict 43 ml Liquido
Biftalato De Potasio 3]l ml Liquido
Bicarbonato De Potasio,HCL all g Solido
Hno3,Cu(No3)2,H20 1000 ml Liquido
Fenolftaleina Bolato 200 ml Liguido
Dicromato De Potasio 1600 ml Liquido
Metales Con Cal [all ml Liquido
Residuos De Zinc 1000 ml Liguido
Solucién Amortiguadora 1000 m Liguido
Magnesio Acuosa 7all ml Liguido
CH3COONa,C2H30H 1000 ml Liquido
Arcilla 13 ml Liguido
Residuos De Decantador Bioldgico 34 m Liguido
Suero De Leche, Oxalato De Amonio 268 m Liguido
Oxalato De Amonio 85 ml Liguido
Huevo Con Solventes fa m Liguido
Sulfato De Cobre all ml Liguido
Cloruro De Potasio a g Solido
Sulfato Ferroso Aménico 2680 ml Liguido
Cloruro Férrico agll ml Liquido
Sulfato De Amonio Con Cal all ml Liguido
Sulfato De Aluminio,Cal,H20 1000 ml Liquido
Cloruro De Plata 700 ml Liguido
KSCN,Fecl2,NaOH 1030 ml Liquido
Fosfato Total 00 ml Liguido
Acido Piruvico, DQO 30 ml Liguido
Acido Dinitrosalicilico all ml Liquido
Dius 37 ml Liguido
Ferroin 23 ml Liquido
Acido Borico,NaOH,Borax 7all ml Liguido
Proteinas Y Acidos 100 ml Liquido
Determinacién M. O. Acidos Disueltos 48 ml Liquido
Acido Oxalico G0 ml Liguido
Ac,MO03,H20 32 ml Liquido
Acido, Sulfato De Fierro 20 ml Liquido
Acido Benzoico,Hexano 600 ml Liquido
Acido Nitrico, Cobre IlI 100 m Liquido
Mezcla De Etanol,H20 400 m Liquido
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Acido Acético GI0 ml Liquido
Sulfato De Sodio 9392 ml Liquido
Plomo Y Acido 400 ml Liguido
Acido Clorhidrico 100 ml Liquido
NaOH 1203 ml Liquido
Etoxido De Sodio 200 ml Liguido
Naoh ,Azul De Metileno 600 ml Liquido
Acetato De Cloroformo 27 ml Liguido
Benceno 93 ml Liquido
Biodiesel Il 10 ml Liquido
Molish 43 ml Liguido
Butilcellosolve 4a m Liquido
Cloroformo 21 ml Liguido
Benceno Con Carbohidratos 13 m Liguido
Benceno Con Glicerina 10 ml Liguido
Cloroformo,Etanol 27 ml Liquido
Solventes 300 m Liquido
Dimetil Cetona all ml Liguido
Queratina Soluble 400 m Liguido
Residuos De Acetato De Etilo Bl5 ml Liguido
Aceite Vegetal 800 m Liguido
Fosforo Total all m Liguido
Nollboro A 143 ml Liguido
Veneble B 200 ml Liguido
Impurezas De Ambenzaco 30 g Solido
Hexano Con Nicotina 1000 ml Liquido
Nitrato De Plata 3106 ml Liquido
Plata 313 ml Liquido
KMNO4,Grafito 105 ml Liguido
Nitrato De Cobre 10 ml Liquido
KH2,P04 40 ml Liguido
Nitratos aka ml Liquido
K25208 20 ml Liguido
Nitrato De Plata,K2CrO4 700 ml Liguido
Nitrato De Plomo 20 ml Liquido
K2Cr207 34 ml Liguido
Nitrato De Plata 20 g Solido
Na2CO 3 700 ml Liguido
Solucién De Amonio 2617 ml Liquido
Glicerina De Amonio, Cloruro B, 600 ml Liquido
Persulfato De Amonio 40 ml Liquido
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Residuos De Calcio 1100 ml Liquido
Yoduro De Potasio 1013 ml Liquido
Solucién De Yodo 800 ml Liguido
Amoniaco 00 ml Liquido
Disolucion De Cloruro De Calcio Z2all ml Liquido
Cromo VI 315 ml Liguido
Silices 1000 ml Liquido
Oleina 1000 ml Liguido
Polietilenodisuelto 120 ml Liquido
Silice 1200 ml Liquido
Calcio a000 ml Liguido
Dureza Total 30 m Liquido
Cloruros 0L Litros | Liguido
Alcalinidad la Litros | Liguido
Residuos Multiparametro 10 Litros | Liguido
Agua Residual 49 Litros | Liguido
Sulfato De Aluminio 2000 m Liquido
Residuo E. Coli Z2all ml Liguido
Dureza De Calcio 3000 m Liguido
Sulfato Ferroso 3200 ml Liguido
Turbosina ald m Liguido
Hidroxido De Amonio all m Liguido
Residuos Cristaleria rota 13 Kg Salido
RESIDUOS GENERADOS OTROS LABORATORIOS (EXTERIOR LAB QUIMICA AMBIENTAL)
Residuos dcidos 40 Litros | Liquido
Residuos bases 40 litros | Liquido
Residuos solventes 10 Litros | Liquido
Residuos desconocidos G0 Litros | Liquido
RESIDUOS PTAR PILOTO/PLANTA PURIFICADORA
Residuos arena PTAR PILOTO/Planta purificadora 20 Kg Salido
Residos carbdn activado (Planta purificadora) 20 kg Sdlido

Tabla 8.Residuos De Laboratorio Abril 2022
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL g ¥

* Equipo:

* 2 Prensas Hidr3ulicas para ensayo a compresion

* 2 Prensas Porter

+ 2 Agitadores Eléctricos para Equivalente de Arena
* 1 Viscosimetro Saybolt Furol

* 1 Rotarex Manual

* 1 Consolidémetro

* 4 Esclerometros

* Carreras que impacta:

* 1Penetrémetro de Asfaltos « Ingenieria Civil

* 1Prensa eléctrica Marshall B y

+ 1 Prensa para Valor Relativo de soporte « Ingenieria en Materiales
* 2 Hornos Eléctricos para Secado de Muestras D -

+ 1 Méquina Extractora de Niicleos * Ingenieria Quimica

* 1 Agitador Eléctrico para Tamices de 8"

* 1 Equipo de Desprendimiento por Friccion
* 2 Estacion Total

* 4 Distanciémetros

* 2 Teodolitos

* 3 Nivel

ATESCO)

Figura 2.Laboratorio de Ingenieria Civil

El residuo del laboratorio de ingenieria civil en sus practicas son los residuos de mezclas de
cemento de los cilindros que se hacen de acuerdo a las actividades programadas, sin embargo,
esto se revuelve con otros residuos que acumula el personal de mantenimiento en otras areas.

Figura 3.Residuos del laboratorio de Ingenieria civil
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* PLANTA PILOTO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

hecontrol 3 , 1‘ ' : S = “ L
3 W A1 |

Reactor biolégico — Programas Educativos
Reactor fisicoquimico

Tanque de alimentacién

¥ L 5

para trataniento primario T * Ingenieria Ambiental

Tanque de recuperacién ‘ . - Mae§tn’a en Sistemas
R { Ambientales

Decantador bioldgico

* Ingenieria Civil

Rotémetro de flotador 8

Agitadores

Cpmpresor para
alimentacién

Bombas, Valvulas, Sensor |&
es

Depdstio de allimentacid
coagulante y floculante

Tuberias,
Tanques, Medidores

“\TESCO)

Figura 4.Tratamiento de agua residuales
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7.3 Proveedores que reciben los residuos peligrosos por parte del Tecnoldgico de

Estudios Superiores de Coacalco.

Actualmente el Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco cuenta con un solo proveedor

de manejo de residuos, el cual en la Ultima carga en que se solicita el servicio para retiro de

residuos se le entregaron los mismos de manera revuelta, Por lo cual el proveedor solicita a la

institucion que se haga un plan para que se pueda generar una separacion de residuos para

futuros servicios. De lo cual la empresa se compromete ante dicha disposicién a enviar los

contenedores que se pueden ocupar para la separacion y acumulacion de residuos.

Cabe destacar que el proveedor presenta la documentacion necesaria que acredita la

autorizacion del manejo de dichos residuos, como se integra a continuacion:
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IENTE @@ 2023 Delegacién Federal de SEMARNAT

LEONA ViC en ef Estado de México
Subdelegacion de Cestion para ta
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

DFMARNAT/3010/2020

Llevar una bitadcora actualizada de residuos peligrosos transportados, la cual debera
estar disponible para su consulta por la autoridad competente, )

cumplir con las medidas de proteccién ambiental aplicables al transporte de
residuos peligrosos.

Lievar a cabo el transporte de residuos peligrosos segln el procedimiento establecido
en el articulo 86 dei Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integraf
de los Residuos,

Mantener actuaiizado y debidamente firmado, el Plan de Atencion a Contingencias,
e} cual deberd contener de manera detallada la descripcion de las acciones, aquipos,
sistemas y recursos humanos que se destinardn en ¢aso gue ccurran emisiones de
olores, gases o particulas sélidas y Hguidas, extraordinarias no controfadas; se presenten
fugas y derrames de materiales o residuos peligrosos que puedan afectar, tanto a fa
atmésfera, como al suelo y subsuelo.

Mantener al personal capacitado para operar eficientemente la recoleccidn y
transporte de residuos peligresos. Asimismo, deberd presentar un informe final de ia
capacitacion dentro del plazo de tres meses calendario, debiendo acreditaria con archivo
fotografice, listas de asistencia, entre otros, en esta Delegacién Federat.

Realizar y entregar a esta Secretaria dentro del periodo comprendido entre el 01 de
rmarzo al 30 de junio de cada ano, la Cédula de Operacion Anual (COA) sobre los residuocs
peligrosos que hubiese transportado del 1 de enero al 31 de diciembre del afio inmediato
anterior, de conformidad con {o establecido en los articulos 72 y 73 del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, dicha Cédula debera
ser entregada en e! formato y de acuerdo a las disposiciones legales que para tal efecto
establezca esta Secretaria.

Es responsable de realizar ei transporte de residuocs de manera segura, tomando en
cuenta las caracteristicas de incompatibilidad de los mismos de acuerdo a la Norma
Oficial Mexicana NOM-054-SEMARNAT-1983 y no debera, durante el transporte, mezciar
estos residuos peligrosos con Ningun otro tipo de residuo.

Mantener vigentes los permisos que otorga la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, asi como las pdlizas de seguro para dafios a terceros y al ambiente durante
el periodo de vigencia de [a presente Autorizacion, guedando bajo su total
responssbilidad el mantenimiento y conservacion de las unidades vehiculares para
recoleccion y transporte de residuos peligrosos, en éptimo estado.

Utilizar tas unidades Gnicamente para la recoleccién y transporte de los residucs
peligrosos aqui mencionadoes independientemente del transporte de ios materiales
peligrosos relacionados en la tarjeta de circulacion otorgada para tal fin, por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.

Realizar ef transporte de los residuos peligrosos de acuerdo al listado autorizado para
cada vehiculo, relacionado en el permiso emitido por la Secretaria de Comunicaciones y
Transpories.

Dar aviso inmediato a esta Delegacion Federal y a la Procuraduria Federal de
Droteccion al Ambiente (PROFEPA), Delegacion en e Estado de México, ai momento de
suspender o dar de baja la operacion de recoleccion y transporte de residuos peligrosos,
10 dias habiles antes o en su caso 10 dias habiles posteriores a ¢ue esto ocurra.

Mantener en la empresa copias respectivas del expediente de la solicitud y de la
Auterizacidn, y en los vehiculos autorizados copia de la presente Autorizacion, @ efecto de
mostrarias a 2 autoridad competente que asi lo reguiera.
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toxico, organico, N.E.P. {grasas) 2926; Liguido toxico inflamable N.E.R{(colorantes 2929;
Alcohol alfa-metilbencilico 2937; Oxido de etileno y oxido de propilenc en mezcta con un
maximo de 30% de oxido de etileno 2983; Plaguicida a base ce organofosforo liquido
toxico 3018; N-heptaldehido 3056; Bebidas alcohdlicas 3065; Pintura (incluye pintura, laca,
esmalte, colorante, barhiz, betun encaustico, apresto liquido, y base liquida para laca) o
productos para pintura (incluye compuestos, disolventes o reductores de pintura} 306¢;
Sustancia sclida potenciaimente peligrosa para el medio ambiente N.E.P. {desechos de
mantenimiente automotriz, |ampara fuorescentes, envases contaminadoes, vidrio
contaminado, lodos de planta de tratamiento, focos ahorradores, fibra de vidrio,
radiografias, envases Que contuvieron sustancias toxicas, metales contaminados con
aceite, balatas, envases que contuvieron sustancias corrosivas, envases gue contuvieron
sustancias inflamables, residuo peligrosos” solido, pilas alcalinas) 3077, Sustancia
potencialmente peligrosa para el medic ambiente NEP. {gas nafta, aguarras, thinner,
desinhibido, agua contaminada, aguas residuales con pintura, aguas residuales con
grasas, aguas residuales con aceite, tolueno acetonas, desengrasante base agua,
desengrasante base solvente, acidos gastados, liquido fijador y revelador, etilenglicol,
anticongelante, solvente sucio, reactivos, quimicos caducos adhesivo contaminado)
3082; Acumulador de potencia para vehiculo o cumulador de potencia para equipo
{acumutador hamedo) 3171; Solido que contiene liquido inflamable N.E.P.(papel, estopa,
tela) 3175; Solidos gue contienen liquido téxico N.E.P. (transformadores, capacitadores,
estopas impregnadas de aceite y solvente, filtros de aceite y filtros de gasolina) 3243;
Solido que contiene liquido corrosivo N.E.P. (envases gue contuvieron liquidos corrosivos,
baterias industriales, baterias de automotores, lodos de sosa, pilas) 3244; Solide corrosivo
basico inorganico N.E.P. {substancias acidas) 3262; Liquido corrosivo basico inorganico
NLE.P. {tetracloruro de carbono) 3266; Articuios para resina (poliéster) 32€3; Solido toxico
carrosivo inorganico {lodos de galvanoplastia) 3290; Baterias que contienen solido o
elementos de bateria que contienen solido 3292, Compuestos para €l moldeado de
plasticos en forma de pasta hoja o cuerda estirada que desprende vapores inflamables
3314; para 02 (dos) unidades indicadas mds adelante, con una capacidad de carga por
viaje de 09 (nueve) toneladas. Con domicilic de encierro de unidades en Calle Emiliano
Zapata s/n, Colonia Laguna, Ecatepec, Estado de México, C.P. 55029.

2. La presente Autorizacion es personal; en case de pretender transferir los derechos
v obligaciones contenidas en la presente, la empresa denominada GERMAN MACIAS
PANTALECN, debera solicitar por escrito la Autorizacion de esta Delegacion Federal a
efecto de que se determine o procedente, de acuerdo a lo sefialado enr el Articulo 64 del
Reglamento de la Ley General para |a Prevencién y Gestién Integra! de los Residucs.

3 La presente Autorizacion se otorga con una vigencia de diez anos a partir de Ja
fecha de emisién de la presente y podra ser prorrogads a solicitud expresa del
interesado, en el Gltimo afio de vigencia de ia autorizacion y hasta cuarenta y cinco dias
habiles previos al vencimiento de la vigencia mencionada, junto con el oficio emitido por
la PROFEPA en ia que acredite el cabal cumplimiento de los términos y condicionantes
de ta presente.

La empresa denominada GERMAN MACIAS PANTALEON, a través de su Representante Legal

debers:

4, Verificar, previc al transporte de residuos peligrosos que é&stos se encuentren
debidamente identificados y clasificados.
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Piridina 1282; Tinturas medicinales 1293; Tolueno 1294; Acetato de vinilo estabilizado 130Z;
Xilenos 1307; Solido inftamable organico N.E.P. { estopas impregnadas de aceite, textiles,
celulosas flamables o impregnades con material inflamable) 1325; Naftaleno bruto o
naftaleno refinado 1334: Oxibromuro de fosforo 1339; Azufre 1350, Carbdn animel o vegetal
1361; Fibras o tejidos de origen animal o vegetal o sintéticos N.E.P. impregnados de aceite
1373; Persulfato de amonic 1444; Nitrato de plomo il 1469; Permanganato de potasio 1490;
Persulfato de potasio 1492; Nitrato de plata 1493; Nitrato de sodio 1498, Diclorometano
1593; Colorante liauido toxico N.E.P. o materia intermedia liquida para colorante liguica
toxica N.E.P. {toner, anitinas) 1602; Etilendiamina 1604; Cianuro de plomo 1620; Oxide de
mercurio 1641, Acetonitrilo 18648; Meclas antidetonante para combustibles de motores
1649; Cianuro de potasio 1880; Liguidos alcalinos cauticos N.EP. {cloruros} 1719
Pentacloruro de antimonio en solucién 1731; Flucruro crémico solido 1756; Oxicloruro de
cromo {cloruro de cromilio) 1758; Liquido corrosive N.E.P.[soluciones acidas) 1760, Acido
férmico 1779; Acido clorhidrico 1789; Acido nitro clorhidrico 1798: Acido fosférico liquido
1805; Hidroxido sédico en solucion 1824, Cloruros de azufre 1828; Acido sulfirico con mas
del 51% de acido 1830; Acido sulfurico agotado 1832; Didxido de carbono soiido (hieto seco)
1845; Trapos gracientos 1856; Combustible para motores de turbina de aviacion 1863,
Resina soluciones de inflamabies 1866; Tetracicroetileno 1897; Lodos acidos 1206; Oxido
céicico 1910; Ciclohexanona 1915; Acrilato de etilo estabilizado 1917; Isopropilbenceno 1918;
Acrilatc de metilc o metilo estabilizado 1913; Nonanos 1920; Etileno comprimido 1962;
Metano comprimido o gas natural comprimido con a Iz proporcion de metano 1973;
Alcohol toxicos inflamabies N.E.P. (alcchol desnaturalizado} 1986; Alcoholes N.E.P.
(metancl, etano!, butanoi} 1987 Liquido inflamable NEP (thinrper) 1993; Hierro
pentacarbonilo 1994; Perdxido de hidrogenc estabilizado o perdxido de hidrogeno en
solucion acuosa 2015; Bomba fumigenas no explosivas que contienen un lguido
corrosivo sin dispositive iniciador 2028; Hidrato de hidracina o hidracina en solucion
acuosa con mas de 37% en masa de hidracina 2030; Acido nitrico excepto el dcido nitrico
fumante rojo con mas det 70 % acide nitrico 2033 Acido nitrico fumante rojo 2032;
Morfolina 2054; Estireno monémero estabilizado 2055; Tetrahidrofurano 2056; Acrilamida
2074; Cloruro de hidrogeno liquido refrigeradc 2186; Dioxido de carbono liquido
refrigerado 2187; Oxido nitroso liquido refrigerado 2201: Acido acrilico estabilizado 2218;
Metacrilato de n-butilo estabilizado 2227; Xilenoles 2267, N n-dimetilformamida 2265,
Metacrilato de etilo 2277, Hexanoles 2282; Dicloroacetato de metilo 2299, Acrilatc de
butilo estabilizados 2348; Disobutilamina 2367; 1 I-dicloroetano 2362; Azufre fundido 2448;
Hidrure de aluminio 2463; Sulfato acido de amonio 2506; Fluoacetato de potasio 2628;
Resinato de aluminio 2715; Plaguicida base carbanato liquido inflamable toxico de puntc
de infamacion inferior a 23°c 2758; Plaguicida arsenical liguido inflamable toxico de
punto de infamacion inferior & 23°%c 2760; Plaguicida base triazina solido texico 2763;
Plaguicicla base tiocarbanato solido toxico 2771 Plaguicida a base de nitrofencles
sustituidos liquido inflamable toxico de punto de inflamacion inferior a 23¢ c. 2780,
Plaguicida a base de organofosforo solido toxico 2783; Plaguicida a base de
organofosforo iiquido inflamable toxico de punte de inflamacion inferior a 23¢c. 2784,
Acido acético glacial o dcido acético en solucién 2789; Virutas torneaduras o raspaduras
de metales ferrosos de una forma susceptible de calentamiento espontanec 2733
Nitroetano 2842; Resorcinol 2876; Liguido corrosivo inflamable N.E.P. {acido nitrico) 2920;
Liquido corrosivo toxico n.e.p (tetracloruro de carbono) 2922; Solido corrosive toxico N.E.P.
tyodo) 2923; Liquido inflamabie corrosivo N.E.P. {diclorobutenc) 2924; Solido inflamable,
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residuos peligrosos, en terminos de lo que establece el articulo 42 de ia Ley General para
ja Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento, 135 Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones juridicas aplicabies en la materia.

H. Las violaciones a los preceptos establecidos en la Ley General para la Prevencion
y Gestién Integral de los Residuos y las disposiciones que de elia emanen, asi como el
incumplimiento de los términos y condicionantes establecidos en esta Autorizacion
seran sancionadas administrativamente por la Secretariz, de conformidad con dicha Ley
y su reglamento y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Ia Proteccion al Ambiente; lo
anterior, sin perjuicio de las sanciones penales, civiles ¢ administrativas establecidas en
otras disposiciones juridicas aplicables.

N - La Procuraduria Federal de Protececién al Ambiente serd la encargada de verificar
el cumplimiento de las condicionantes establecidas en l2 presente Autorizacicn.

. Esta Autorizacion se otorga sin perjuicio de las auterizaciones y permisos que
deban obtenerse de otras autoridades federales, estatales y municipales competentes.
V. £1 propietario y/o Apoderado legal es responsable de las actividades relacionadas

con la generacion y manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado ta
contaminacion de sitios con éstos y estan obtigadas a llevar a cabo las acciones de
remediacién que resulten necesarias conforme & lo dispuesto en la Ley Generai para ia
Prevencién y Gestion Integral de ios Residuos, su reglamento y demas disposiciones
juridicas aplicables.

Asimismo, debera sujetarse a las siguientes:
CONDICIONANTES:

1 La presente Autorizacion acredita la recoleccién y transporte de los Residuos
Peligrosos relacionados con: Acetileno disuelte 1001, Amoniaco arhidro 1005; Argon
comprimido 1006; Didxido de carbono 1013; Dimetilamina anhidra 1032; Eter etil metilico
1039; Helio comprimido 1046; Sulfuro de hidrogeno (acido sulfhidrico) 1053; Oxido nitroso
1070; Oxigeno comprimido 1072; Oxigeno liquido refrigerado 1073; Acetona 1090;
Pentanoles NOS: Nitrito de anilo (nitrato de pentilo) 1113; Butanoles (aicoholes butilicos)
N20; Acetatos de butilo 1123; Cicloexano 1145; Discetonal {4hidroxi2ceto-metilpentano)
1148, Eter cietilico del etilengilicol 1153; Eter dietilico{eter etilico} 1155; Carbonato de metilo
161; Etanoi{aicohol etilico} o etanol en salucién (alcohol etilico en solucién] 1170; Acetato
del eter monoetilico del etilenglicol 1172; Acetato de etilc T1173; Etilmetilcetona
(metiletilcetona) 1193; Forrmaldehide en solucién inflamabie 1198; Gaséleo combustible
para motores diésel o aceite mineral para caideo ligero 1202; Combustible para motores o
gasolina 1203; Heptancs 1206; Hexanos 1208; Tinta de imprenta inflamable o materiales
relacionados con la tinta de imprenta (incluido diluyente de tinta de imprenia ¢ producto
reductor) inflamable 1210; Iscbutanol {alcchol iscbutilico) 1212; Isopropancl f{alcohol
isopropilico) 1219; Queroseno 1223 Metanol 1230, Formiato de metilc 1243,
Metilisobutilcetona 1245; Metacrilato de metilo monémero estabilizado 1247; Pintura o
productos de pintura 1263; Pentanos liquidos 1265; Petréleo bruto 1267; Destilados del
petrdleo N.EP. o productos de petréleo N.EP. {aceite gastado, combustodleo, gasoieo,
diésel contaminado, lodos aceitosos, solventes contaminados, aceite mineral, aceite
figero, anticongelante, aceite quemado, lubricantes) 1268; Aceite de pino 1272; N-propanot
(alcohol propilico normal) 1274; Acetate de n-propile 1276, Oxido de propiteno 1280;
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Toluca México, 22 de septiembre de 2020.
REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA DENOMINADA
GERMAN MACIAS PANTALEON
PRESENTE

Me refiero al Formato FF-SEMARNAT-035, {SEMARNAT-07-031-1 “Autorizacién para el Manejo
de Residuos Peligrosos. Modalidad. Transporte™ y anexos recibidos en esta Delegacion
Federal el 17 de septiembre del afio en curso, mediante el cual la empresa denominada
GERMAN MACIAS PANTALEON, a través de su Representante Legal, scficita la Autorizacion
para la Recoleccion y Transporte de Residuos Peligrosos, al respecte le comunico o siguiente:

RESULTANDO

1. Que mediante Formato EE-SEMARNAT-035, (SEMARNAT-07-031-| "Autorizacion para el
Manejo de Residuos Peligrosos. Modatidad. Transporte”} ¥ anexos recibidos en esta
Delegacién Federal e 17 de septiermnbre de 2020, la empresa denominada GERMAN MACIAS
PANTALEON, con domiciiio en Calle Olivos No. 21, Colonia Potrero del Rey, Ecatepec, Estado
de México, C.P. 55029, a través de su Representante Legal, , solicita la Autorizacién para ia
Recoleccién y Transporte de Residuos peligrosos, registrado con la Bitacora No. 15/1G-
0298/09/20;y

CONSIDERANDO

Con fundamento en los articulos 8> de ia Constitucién Politica de los Estados Unidos
smexicanos; 2°, fraccién 3, 26 y 32 BIS y Guinto transitorio de la Ley Organica de la
Acministracion Publica Federal, 7 fracciones Vil y XI, 50 fraccién Vi, 8O fracciones IX v X, 81,
séptimo y décimo segundo transitorios de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integrai
de los Residuos: 10, 11,12, 13, 24, 25 y 26 de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental; 3°, 8°,
13,14, 35, 44, 57 Fraccion Ly 59 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; Articulos 48
fracciones 1 y II, 49 fraccion IX, 50 fracciones ty il 55 fraccion I, 56, 58 fraccion I, 77 parrafo
segundo, 85 y 86 del Reglamento de la Ley General para fa Prevencion y Gestidn Integral de los
Residuos; 1°, 2° Fraccion XXX, 38, 39 y 40 fraccion [X, inciso f del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, esta Delegacion Federal, expide la
presente,
AUTORIZACION

15-1-262-20
Para Ja Recoleccion y Transporte de Residuos Peligrosos, la cual se regira por los siguientes:
TERMINOS
i La presente se otorga considerando gue [a responsabilidad del manejo y
. disposicion final de los residuos petigrosos corresponde a quien los genera; en el caso de

personas autorizadas por la Secretaria para la prestacién de servicios de manejo y
disposicion final, éstas seran responsables por las operacicnes gue realicen con {os

Y
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La empresa denominada GERMAN MACIAS PANTALEON, en caso de solicitar una
actualizacion a su autorizacion, deberd informar Yy presentar copia simple a esta
Dependencia, si cuenta con algin procedimiento adminisirativo, instaurado por ia
Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente (PROFEPA].

En caso de presentarse algan siniestro que represente una contingencia, debera reparar,
compensar y mitigar el dafic ambiental que se ocasione, de conformidad con lo estipulade
en la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Autorizacién se emite en apego al principic de buena fe al que se refiere el
articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, tormando por veridica la
informacién presentada por fa empresa denominada GERMAN MACIAS PANTALEON, a
iravés de su Representante Legal. En caso de existir falsedad en la informacion el
premovente se hara acreedor de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédige Penat
Federal.

El incumplimiento a cualquiera de los términos y condicionantes establecidas en la presente
Autorizacion, asi como la ocurrencia de eventos que den origen 2 un procedimiento
administrativo contra la empresa denominada GERMAN MACIAS PANTALEON, y cuyc
resultado sea jo sefalado en el articulo 112 fraccion il de ia Ley Genera! para la Prevencidn y
Cestion Integral de fos Residuos, sera causa del inicio del Procedimiento Administrative de

N revocacion de la presente Autorizacion.
VEHICULOS AUTORIZADOS
A AMIBOS
| No. ECONOMICO | PLACAS | . NUM TIPO MODELO | CARGA UTIL
i 001/20 35AK8BZ | FAFDEFS CAJA CERRADA 201 05 Ton.
002/20 S36EN9/] 3FD BARAND, TANQUE 2004 4000 Lt.

ATENTAMENTE
/ RECURSCS NATuRAL b
} NATURALES
< [ ~S5TABO 02 vtvicy
!
ING. JOSE ERNESTO MARIN/MERCADO
Con fundamentoen lcd;':ﬁspu porfel articulo 84 del Reglamento Interior
de la Secretaria de Medio Aptbiente §f Recursos Naturates, en suplencia,
por ausencia del Titular de Deleggcion Federal de la SEMARNAT en e!
Estado de México, preJie ignacibn, mediante oficio'No. 01243 de fecha
28 de noviembre de 2018, firma el bresente el Subdelegado de Gestin

parz ia Proteccion Amb@vtl y Récursos Maturales

cepe ia Federal de i6n al {PROFEPA} De! idn en la Zone N itane del Vaile do
Exppdiente
Jé}nﬁwa * - o
Bitacora: 15/iC-0298/09/20
Ir ‘o5 téreninas det articulo 17 B en reacion con 10s articuios Oatav y Dersino Tercero Transiter 08 el Dec:nlo 00T & s 50 teforman, asicioran y cerogan
s 160 Bubiics Foderal, puli @l Diario Oficial do 1a Federacibn &1 32 de omiemore co 2018,

iversas disongininnes de |s Ley Organica de la
{
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Se anexo la cotizacion del servicio que se hizo en el ultimo afio. ANEXO 1.



Capitulo 8.
Discusion de
resultados



8. Discusion de resultados

8.1 Propuesta para mejorar el manejo de residuos de los diversos laboratorios en el
Tecnoldgico de estudios Superiores de Coacalco, conforme al Sistema de Gestion de
Calidad.

Considerando que un sistema de gestion de calidad es el conjunto de elementos (normas,
procedimientos y estdndares internacionales) necesarios para desarrollar la actividad principal
de una organizacion bajo politicas y objetivos de calidad los cuales, interrelacionados entre si,
promueven el cumplimiento de los requisitos regulatorios de calidad en una organizacion.

Con su aplicacion se consigue que productos, servicios y todos los procesos relacionados con
ellos cumplan con las condiciones que se les exigen y con las demandas de los clientes, a la vez
gue se mejora la eficiencia y eficacia, se optimizan procesos y se garantiza la calidad de los
servicios.

La implementacion de un sistema de gestion de calidad aporta diversos beneficios como:

Maximizar la eficiencia y control de procesos.

Reducir costes.

Fijar la direccién hacia donde debe ir la organizacion.

Satisfacer las necesidades de los clientes, lo cual ayuda a infundir confianza en la
organizacion.

Transmitir confianza en la organizacion,

Aumentar el nimero de clientes y, por ende, las ventas y el negocio.

Conseguir reconocimiento y credibilidad internacional a través de acreditaciones
mundiales como la ISO 9001 que favorecen el comercio internacional.

Favorecer la expansion y el crecimiento.

Detectar puntos de mejora.

Mejorar el clima organizacional.

Reducir las sobrecargas o subcargas de trabajo al establecerse una estandarizacion.
Estimular un buen clima laboral al establecer funciones definidas, capacitaciones y un
claro entendimiento de como su rol afecta a la calidad.

Brindar mayor satisfaccion del cliente, a través de la mejora continua.

Reducir la cantidad de documentacién requerida.

Aportar ventajas competitivas frente a quienes no cuentan con un SGC.

AN N N N N N NN Y N N N

AN

El Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco ya cuanta con la Certificacion del
Sistema de Gestién de Calidad del TESCo vigente, otorgada por el organismo certificador
Normalizacion y Certificacion NYCE, S.C., asi como la Certificacion del Sistema de Gestion
de Calidad del TESCo vigente, otorgada por el organismo certificador internacional IQNET.
Esto permite que sea viable la implementacion del proceso propuesto.
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Objetivo.

Propuesta para el manejo de Residuos Peligrosos producidos en los laboratorios del
Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco (TESCo), bajo los criterios establecidos por
la normatividad vigente.

Alcance.

Aplica a la jefatura de departamento de recursos materiales y servicios generales y jefaturas
de division que tienen a su cargo laboratorios que produzcan residuos peligrosos.

Referencias.

= Ley que crea el Organismo Publico Descentralizado de Caracter Estatal Denominado
Tecnologico de Estudios Superiores de Coacalco, publicada en Gaceta de Gobierno el 4
de septiembre de 1996, articulo 17, fraccion XIII.

= Manual General de Organizacion del TESCo, autorizado por la Junta Directiva y publicado
en Gaceta de Gobiermno, el 21 de agosto del 2017, vigente. Objetivo y funciones del
Departamento de Recursos Materiales y servicios generales

= Manual del Sistema de Gestion de Calidad Norma ISO 9001:2015.

= Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico. Vigente.

= Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.
Vigente.

= Ley de Contratacion Publica del Estado de México y Municipios. Vigente.

= Reglamento de la Ley de Contratacién Publica del Estado de México y Municipios. Vigente.

= Normas Administrativas para la Asignacion y Uso de Bienes y Servicios de las
Dependencias y Organismos Auxiliares del Poder Ejecutivo Estatal. Vigente.

= Presupuesto de Egresos del Ejercicio Fiscal de que se trate. Vigente.

= Acuerdo del Ejecutivo del Estado por el que se expide el protocolo de Actuacién de los
Servidores Publicos, que intervienen en las Contrataciones Publicas, Prorrogas, el
otorgamiento de Licencias Permisos, Autorizaciones, Concesiones y sus Modificatorios
Nacionales como Internacionales. Vigente.
= Ley de Creacion. TESCo. Decreto numero 158.- Ley que crea el Organismo

Publico Descentralizado de Caracter Estatal Denominado Tecnologico de
Estudios superiores de Coacalco. Vigente.

Responsabilidades / Autoridades
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Encargado de laboratorio

Recolectar los residuos al finalizar cada practica educativa, para esto se destinara

un sitio especifico donde los alumnos deberan llevar sus residuos

Verificar que los envases contengan las etiquetas apropiadas, cuya informacion
debe ser escrita con letra clara y contener los datos correctos de acuerdo con la
sustancia o mezcla generada, asi como también cerciorarse que el envase sea

apropiado al residuo.

Identificar cuando un grupo de residuos presenten las mismas propiedades fisicas
y quimicas se encuentren contenidos en diversos recipientes que excedan la
capacidad respecto al volumen depositado, el personal encargado recolectara
dichos residuos en un recipiente apropiado al volumen y compatible quimicamente
con los reactivos o mezcla de reactivos evitandoasi la acumulacion en el area de

almacenamiento.

Etiquetar correctamente los recipientes, en perfecto (sin fisuras), limpios, secos y

con las tapas apropiadas para un cierre hermético.

Llenar los envases se llenaran como maximo a % de su capacidad, a modo de evitar

fugas y derrames.

Transportar los residuos recolectados al area de almacenamiento los envases
deberan ser tomados siempre del fondo y nunca de latapa, evitando un derrame en

caso de que este haya sido mal sellado.

Reportar de manera quincenal la cantidad de residuos peligrosos generados, hasta
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la acumulacion de 6 meses, para que jefatura de division solicite el transporte y se

ponga a disposicion.

Jefatura de division

e Recibir reporte quincenal y semestral de los residuos por cada uno de los laboratorios.
e Hacer reporte final y se entrega al Departamento de materiales y servicios generales.

e Solicitar mediante oficio el retiro de los residuos peligrosos al Departamento de
materiales y servicios generales.

Jefatura de departamento de materiales y servicios generales

e Cumplir con las funciones conferidas en la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico, en la Ley de Contratacion Publica del Estado de
México y Municipios y sus reglamentos respectivamente, con respecto a la contratacion
de servicios para la disposicion de residuos peligrosos.

e Gestionar la adquisicion del servicio para poner a disposicion de un proveedor
certificado el manejo de los residuos peligrosos producidos por los laboratorios.

e Gestionar la adquisicion de las solicitudes de compra de materiales, bienes
muebles y/o contratacion de servicios, autorizadas por la Direccion de
Administracion y Finanzas, para recolectar, etiquetar y almacenar los residuos
peligrosos

Insumos.

= FO-TESCo-21 Solicitud de comprade materiales, bienes, muebles y/o contratacionde
servicios.

Resultados

Manejo de residuos peligrosos de laboratorios académicos, conforme a la normatividad
vigente.
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Interaccion con otros Subprocesos

PO-AD-TESCo-01. Adquisicion de Bienes y Contratacion de Servicios

Desarrollo
a) De la Recoleccion

e El encargado del laboratorio debe tener la capacitacion comprobable del manejo de
residuos peligrosos.

e La gestién del manejo de residuos peligrosos debe coincidir con la normatividad
nacional vigente.

e Lainstitucion tiene la obligacion de entregar el material para almacenar los residuos
peligrosos necesario para la recoleccion, en aras del bienestar comun del personal
docente, administrativo y alumnado

b) Del Envasado
e Los estandares del envasado deberan cumplir la normatividad vigente.
e El etiquetado, no puede ser reciclable, debe de ser nuevo y de un solo uso.
e En caso de derrames o fugas de residuos peligrosos deben de reportar
inmediatamente al departamento de materiales y servicios generales.
c) Del almacenamiento
e El traslado de los laboratorios hasta el depdsito de almacenamiento debera
cumplir con las medidas de seguridad y de acuerdo con el grado de peligrosidad
de cada residuo.

e Reporte de manera quincenal y semestral a las autoridades de la institucion.

e Cada laboratorio debera designar un responsable del envio de Retiro de Residu
os Peligrosos.
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d)

e EIl personal responsable del retiro debe reportar alguna mala practica o
inconformidad con el manejo interno de residuos.

e EIl almacenamiento debe contener las medidas de seguridad adecuadas y no
poner en riesgo a la poblacién estudiantil.

e El proveedor debe cumplir con lo establecido en la normatividad nacional vigente
para el manejo del residuo peligroso.

De la disposicion

Poner a disposicion a un proveedor que cumpla con lo dispuesto en la normatividad nacional

vigente, para el manejo de residuos peligrosos. Contemplando los siguientes puntos de

acuerdo a al SEMARNAT:

a)

b)

Depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e instalaciones cuyas
caracteristicas permitan prevenir y/o evitar su liberacion al ambiente y las consecuentes
afectaciones a la salud de la poblacién y a los ecosistemas y sus elementos.

La disposicion final sera la ultima opcion para considerar en el manejo de los residuos
peligrosos. Sin embargo, es justificable cuando la valorizacion o el tratamiento no sean
economicamente viables, tecnolégicamente factibles y ambientalmente adecuados.
Llenar la documentacion necesaria donde la SEMARNAT autoriza el manejo de
residuos peligrosos para su disposicion final. Formato

SEMARNAT-07-033-H, a través del formato FF-SEMARNAT-041

d) La ubicacion de las instalaciones para un confinamiento controlado debe cumplir con las

disposiciones que se enlistan a continuacion:

Localizarse fuera de sitios donde se presenten condiciones de inestabilidad mecanica
o geologica que puedan afectar la integridad del confinamiento.
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Ubicarse fuera de las areas naturales protegidas.
Localizarse fuera de zonas de inundacion calculadas a partir de periodos de retorno de
cien afnos o mayores.

Prohibiciones para la disposicién final

En el caso de la disposicion final de residuos peligrosos queda prohibido lo siguiente:

Confinar residuos liquidos o semisolidos. Es necesario que se sometan a tratamiento
para eliminar la humedad, estabilizarlos o lograr que se solidifiquen.

Confinar compuestos organicos persistentes (COP’s) tales como los bifenilos
policlorados o compuestos hexaclorados, asi como también materiales contaminados
con éstos, que contengan concentraciones superiores a 50 partes por millon.

Confinar residuos peligrosos incompatibles en la misma celda o lugar.

Rebasar la capacidad de la instalacion de confinamiento de residuos peligrosos.

Obligaciones establece la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los

Residuos (LGPGIR) para la prestacion de servicios de disposicién final de residuos

peligrosos.

Son responsables por las operaciones de manejo de residuos peligrosos en que
participen, dicha responsabilidad iniciara desde el momento en que le sean entregados
los mismos por el generador, a través de un transporte autorizado.

En caso de que como parte de la actividad que realiza genere residuos peligrosos,
debera registrarse como generador de residuos peligrosos, dicho registro se debe
realizar a través del tramite SEMARNAT-07-017, a través del formato FF-SEMARNAT-
090; y solo podra almacenarlos por el término de 6 meses o en su defecto solicitar una
prorroga por el término de otros 6 meses, mediante el tramite SEMARNAT-07-022-B,
mediante el formato FF-SEMARNAT-036.
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¢ Cumplir con los términos y condicionantes descritas en su autorizacion de disposicion

final de residuos peligrosos.

Tramites
« En los Espacios de Contacto Ciudadano (ECC) de las Delegaciones Federales de la
SEMARNAT localizadas en las entidades federativas del pais.

¢« En el ECC de la Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental (SGPA) en la
Ciudad de México.

Formatos a utilizar

a) Para el manejo de material de etiquetado y contratacion de servicios

Categorizacion de residuos para su manejo

Laboratorio: Fecha de su almacenamiento:
RESIDUOS CANTIDAD | UNIDAD | ESTADD

Encargado del Laboratorio:
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Finanzas
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" )

JEFE (A) NMEDIATO
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SERVICIOS GENERALES

TODA COPIA EN PAPEL ES UN “DOCUMENTO NO CONTROLADO" A EXCEPCION DEL ORIGINAL
SECRE TARIA D6 SOUCACION  A¥. %8 OF SEPTIMERE Mo 54
S CRE TAA O mwtwos
DEECCION GENERAL DF SIMICACION SUPERIOR
cETuDIos. COAGALCO

TODA COPIA EN PAPEL ES UN “DOCUMENTO NO CONTROLADO” A EXCEPCION DEL ORIGINAL
SECRETARIA DE EDUCACION  AV. 16 DE SEPTIEMBRE No. 54
SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR Y NORMAL  COACALCO DE BERRIOZABAL, MEXICO
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR  TELS. (0155) 2159-4324, 21594325, 2159-4468
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO  www.tecnologicodeccacalco.edu.mx

87



Capitulo 9.
Conclusiones y
perspectivas



9. Conclusiones y perspectivas

La implementacion de un proceso para mejorar el manejo de residuos peligrosos en una
institucion educativa que ya cuenta con un SGC permite optimizar la utilizacién de sustancias en
los diversos laboratorios, reduciendo desperdicios y aumentando la eficiencia en la gestién. Que
de conformidad con la normatividad vigente nacional e internacional todas las organizaciones
publicas y/o privadas deben dar cumplimiento a todos los aspectos legales minimizando el riesgo
de salud y ambiental.

La estructura del SGC permite identificar y evaluar riesgos asociados al manejo de residuos
peligrosos, promoviendo practicas mas seguras y eficaces. Un manejo adecuado y transparente
de los residuos peligrosos puede aumentar la confianza de las partes interesadas, incluyendo la
comunidad, los empleados y los organismos reguladores.

La propuesta proporciona un marco para la adecuada documentacion de todos los
procedimientos, lo que permite una mejor trazabilidad y seguimiento de los residuos peligrosos
desde su generacién hasta su disposicion final, permitiendo el optimizar la gestion de residuos
peligrosos, se contribuye a la sostenibilidad ambiental y a la reduccién del impacto negativo en

el entorno, obteniendo la sostenibilidad ambiental que se requiere en el entorno.

Algunos otros beneficios para la institucion es la reduccion de riesgos, ya que se reducen costos

asociados a multas, limpieza de desastres ambientales y gestion de residuos.

Dentro de las perspectivas es la busqueda de la eficiencia en estos procesos debe de incentivar
la adopcion de nuevas tecnologias y métodos innovadores para el tratamiento y gestién de
residuos peligrosos y la generacion de practicas adecuadas en la gestion de sistemas

ambientales.
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PRODUCTOS DE INVESTIGACION

El producto de investigacibn es el procedimiento de manejo de residuos peligrosos en
laboratorios académicos disefiado para el Tecnoldgico de Estudios Superiores de Coacalco, el
cual cuenta con las certificaciones de la utilizacién del sistema de Gestion de Calidad, por lo cual

se hace pertinente la propuesta.

Conforme al producto presentado se destaca la identificacion de los diversos residuos en los
laboratorios, los cuales se producen en cada periodo académico. Asi como el andlisis de la
implementacién del procedimiento adecuandolo a la estructura formal con la que cuenta la

institucion, describiendo paso a paso como se lleva acabo el manejo de residuos.

La informacion recopilada con los diversos encargados de los laboratorios permitié determinar
cual es el trabajo de cada uno de los encargados, asi como de los responsables del proceso.

La estandarizacion de este procedimiento en los diversos laboratorios permitira que la institucion
cumpla con la normatividad vigente, no poner en riesgo a la comunidad académica y alumnado,
asi como el mejoramiento de practicas en el medio ambiente. La implementacién de un buen
manejo de residuos peligrosos es fundamental para promover un entorno seguro y responsable

en el ambito académico.
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ANEXOS

Anexo 1. Documentos de contratacion de servicios de disposicidon de residuos peligrosos

-

Fecha: 29/04/2022

HSB ‘ ‘A’I Pagos SPE! enviados Hora: 04:30:47

Pagina: 1
Fecha valor 29/04/2022 Clave de Rastreo: HSBC244986
Fecha de liquidacién: 25/04/2022 Hora de liquidacion; 11:21:10 MX
DETALLES DEL CARGO
Cuenta Ordenante: 4043601814
Nombre del Ordenante: TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIQRES
Referencia del ordenante: RES PELIGROSOS
Comisidn cobrada: 0.00
Moneda: MXN
Monta: 7,952.00
DETALLES DEL ABONO
Cuenta del Beneficiario: 002456701049940658 Referencia Numérica: 2022

Nombre del Beneficiario:

Banco Receptor:

Concepto de Pago:

GERMAN MACIAS PANTALEON

BANAMEX

TRANSP Y DISP DE RES PELIGROSOS ABRIL
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TRANSPORTACION DE MATERIAL PELIGROSO
IMPAC

RAZON SOCIAL: GERMAN MAIAS PANTALEON  RF.C. MAPG-7T7091-514 CURP. MARGTTOS2IHMEENRD3 CALLE GLVOS MZ{
LT. 33 COL. POTRERD DEL REY C.P. 55029 ECATEPEL EOD MEXICO
TEL. OFICINA 58871179 CFL. 5543-74-4581 * 5540-83-5984
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ESTADO DE MEXICO L ’t@ MRS
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. _ SECRETARIA DE EDUCACION
SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO
DEPARTAMENTO DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS GENERALES
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Vale Extraordinario de Almacén
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FACTURA

Serie: A
Folio: 1
Folio SAT: C353FBSF-2360-4ABD-QBA1-1480840F4DBF
Fecha: 25/04/2022 3:28:55 PM
N Certificacién: 25/04/2022 3:28:55 pm

Expedido: 55029

Cert emisor: 00001000000512593362
GERMAN MACIAS PANTALEON Cert SAT:  00001000000509846663
RFC: MAPG77092151A PAC: LS01306189R5

Régimen fiscal: 612 Personas Fisicas con Actividades Empresariales
y Profesionales

Receptor: TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO
RFC: TESS609044X9
Uso CFDI: G03 Gastos en general
Cantidad Unidad Clave Descripcién Precio Importe
1.00 E48/Unidad de 78101800 TRANSPORTACION DE RESIDUOS PELIGROSOS Y $7,100.00 $7,100.00
servicio TRANSPORTACION DE 8 TAMBOS VACIOS
VA Retenido; Base: $7,100.00 $284.00
VA Traslacado: Baso; $7,100.00 $1.136.00
Forma de pago: 99 Por definir Subtotal: $7,100.00
Método de paga: PPD Pago en parcialidades o diferido
Tipo de comprobante: | Ingreso Traslados:
Moneda: MXN Peso Mexicano IVA: 16.00 % $1,136.00
Ret IVA: $284.00
Total: $7,952,00

Cantidad con letra: ~ SIETE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y DOS MXN 00/100

Sello digital del CFDI:
ZFFKEZMOFhIPWzaiBEz8feFaz20IFhWICS1 KYWwHnoXwO2Ns3/BVaFd1ibqyU3wp [7PQOVI2 ‘0g2xDIpkPVFzK
UeoUhYIQIUDWOSuKqCpmWVgB/QCoNNV+5pu3TtFDNSL DfomRMpr7iPA1Iu9vT iPy280KSCgI4QA5 TupoFUWIL2Mu+ollMLn
6Ppg90f3Viww1ESd8ejpWeu/mCIHE 7qcDrh/2dtF T BSL+aNYLrGmXcLM5ujfO6CHPEPEVK] PQXaY6LDIEOZ7Ck?AHSPb+G2x
EMDRASZAX/0+WtHEbIOZSFKnzL Yg7 3N20/XI2EvVRMOV)S/PRQ==

Sello del SAT:
BeSFTK4ajCMLGkrujcerxiuRUabd?Z4UPzqLC1 EHCkwyiSwWBHLDUIYmekVNBOvaddpdoOzQ6ijhhu0xVZpCswclqu2XMFk
EjvhscG8vshz2EshulhgEMQLIW22UacPCQCN++CJSulzDkEH+HFuQka08UBRVYD], ljrnu+wS2wETFvDFe3DdxILF7E0X1gmECV
Xkri9ZI211bhYYiZ5hvCQ20 YLqyIS]INGOedhh8bpxi3YubFjIWXnVceYSTNZAIVKAg/uGICT 30kKSClibEQVbUVMWRNF8//hjx5]3feZ
MxHE4N2RYSR}iKDI80IVYXn5+173TWemD+Pbc3TSw==

Cadena original del complemento de certificacién digital del SAT:
11.1|c353/b8F-2360-4abd-9bal-1480840f4d8F 2022-04-
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103



SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, Y RECURSOS NATURALES

P
SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL 4§ 9
DIRECCION GENERAL DE MANEJO INTEGRAL DE CONTAMINANTES o

SEMARNAT|

SECRETARIA DE MEDIO AMBIE!
¥ RECURSOS NATURALES

MANIFIESTO DE ENTREGA, TRANSPORTE Y RECEPCION DE RESIDUOS PELIGROSOS
SEMARNAT ¢7-033- NO (} 2 1 4

1.« NUM, DE REGISTRO AMBIENTAL: 12.» NUM. DE MANIFIESTO: ‘3 - PACGINA

4.- NOMBRE O RAZON SCCIAL DEL GENERADOR: .

DOMICILIO: ‘CODIGO POSTAL: ., INL’JM. INT.:
COLONIA: . ESTADO
L o Ll R £
El : ORREO ELECTRONICO: _ s
TELEFONG: o o~ ; _ = ]G . i
N 5.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS
ENVASE CANTIDAD | ETIQUETA

CLASIFIGACION
B E] T B

CAPACIDAD | {(KG.OTON.) [ SI | NO

GENERADOR

7-DECLARC BAJO PROTESTADE DECIR VERDAD QUE EL CONTENIDO DE ESTE LOTE ESTA TOTAL Y CORRECTAMENTE DESCRITC MEDIANTE EL NUMERO DE MANIFIESTO,
NOMBRE DEL RESIDUO, CARACTERISTICAS CRETIB, DEBIDAMENTE ENVASADQ Y ETIQUETACO Y QUE SE HAN PREVISTO LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD FARA SU
TRANSPORTE POR VIATERRESTRE DE ACUERDO CON LALEGISLAC\ON VIGENTE.

) S L i a_ b
NOMBRE DEL RESPONSABLE: FIRMA:. —— CARGO: z S W Ry

8.- NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TRANSPORTISTA: GERMAN MACIAS PANTALEON

DOMICILIO:
CALLE. OLIVOS | LOTE: 20 [ CODIGO POSTAL: 55029 [ COLONIA: POTRERO DEL REY | MUNICIPIC O DELEGACION: ECATEPEC
W | ESTe0:_MEXICO ] TELEFONO: 55 5897 1179 ] CORREOQ ELECTRONICO: kelly18@yahoo.com
E 9.- NUM. DE AUTORIZACION DE LA SEMARNAT:  45-1-262-20 | 10.- TIPQ DE VEHICULO:
8 11.-TIPG DE VEHICULO PIPA S 112 NOM.DEPLAGA: ... ... | 12.TIPODE VEHICULO FORD CAJA3 % NUM. DE PLACA:
|~
% NUM.DEREG.SCT: 0932MAPG770921S1A/1 uaupo [Z1Nom. cEREG. 50T 1519MAPG28022012230301002  soLbo L]
é 13.- RUTA DE LA EMPRESA GENERADORA HASTA SU ENTREGA:
W= I3 5ECLARG BAJG PROTESTADE DECIR VERDAD GUE REGTSI L[5S RESIDUOS PELIGROS0S DESCRITOS EN EL MANIFIESTO PARA SU TRANSPORTE A LA EMPRESA
DESTINATARIA SENALADA POR EL GENERADOR.
NOWMBRE DEL RESPONSABLE:__GERMAN MACIAS PANTALEON  FIRMA: FECHA DE EMBARQUE:
15.- NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL DESTINATARIO:
DOMICILIO:  |CODIGO POSTAL: CALLE: |N1‘JM. EXT: SIN NGM. INT.:
COLONIA: MUNICIPIO O DELEGACION: | ESTADO:
(@) TELEFONO: CORREO ELECTRONICO:
I | 16- NUM. AUTORIZACION DE LA SEMARNAT:
E 17.- NOMBRE ¥ CARGO DE LA PERSONA QUE RECIBE LOS RESIDUOS:
Z | 18- OBSERVACIONES:
™=
[72]
L
Q

19.- DECLARO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE RECIBI LOS RESIDUOS PELIGROSOS DESCRITOS EN EL MANIFIESTO:

>
{
\

NOMBRE DEL RESPONSABLE: FIRMA;, SELLC:

FECHA DE RECEPCION:
MES ANO

Para cualquier aclaracion, dudz y/o comentario con respecto z este tramite, sirvase llamar al sistema de Atencion Teléfonica a la Ciudadania (SACTEL) a los teléfonos 55 5480 2000
en el D. F. y area metropolitana. del interior de la repubiica sin costo para el usuario al 01800 0014800 o desde Estados Unidos y Canada al 1888 5943372 o diractamente af
Instituto Nacional de Ecologia a los teléfonos 55 5824 3442 ¢ 55 5624 3495,
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PEDIDO &
FORMATO
CORMDOIE, e prenss
_ ESTADO DE MEXICO Fo TEscs o HLUO G
Nz Verslén: § i Pag: 1 de 1
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO
PEDIDO
Folio: 043
Fecha: 20/04/2022
Area solicitante:  DIVISION 1AM
DATOS DEL PROVEEDOR: GERMAN MACIAS PANTALEON
Nombre:
Domicitio: -
RFC: MAPG-770921-51A
No. Descripcién del Articulo y/o Servicio Unidad | Cant | Precio Unitario importe
TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE 800 Lts. DE
E RESIDUOS QUIMICOS Y 8 TAMBOS DE 200 Lts. SERV( 1 |$ 711000013 7.100.00
Subtotal E: 7,100.00
VA E: 1,136.00
RET IVA 284.00
Totat $ 7.862.00
tori
Adrian Vargas Castillo Mtro. Marc Lépez corral
& Recursos Materiales y  Direccian de cion y Finanzas

Desripcién No cumple

1. No se encuentra golpeado

Cumple
~

2. NG se encuentra
maltratado
3. No se encuentra mojado

4. Se encuentra completo

\\ \

Ciben

Qube n

Nombre y firma de quien recibe

Nombre y firma de quien revisa
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GOBIERNODEL
ESTADO DE MEXICO

r

. VERSION: 5 | Pag:1ded
CUAISRO COMPARATIVO DE PR6VEEDORES

L

Aduquisicién de: RESIDUIS QUIMICOS

No. FOLIO: 16
e —— e
FECHA DE ELABORACION: 0110472022
INICIALES: JAVCIAPC
ST ;. Lol
e GERMAN MACIAS PANTALEON | DRIMSADE ge\;aco. SanE
o AD‘“ MEDIDA DESCRIPCION DEL BIEN
cosTO COSTO COSTO
UNITARIO | COSTOTOTAL | iimie | CosTOTOTAL UNITARID |COSTO TOTAL
800 s MEZCLA DE RESIDUOS QUIMICOS $ 700 $ 560000
$  710000)$ 740000
4 PZA TAMBO ABIERTO CON TAPA $  28000{% 112000
1 SERV RECOLECCION Y ENVIO s -8 -|s 2s50000]% 2,500.00

SUBTOTAL |$ 7,100.00{SUBTOTAL | $ 9,220.00 |SUBTOTAL | $ =
IVA $  1,136.00|IVA $  1,475.20{IVA $ -

TOTAL $  7,952.00 |TOTAL $ 10,695.20 [TOTAL $ -

AN VARGAS CASTILLO
AMENTO DE REGURSOS
ERVICIOS GENERALES

SECRETARIA DE EDUCACION ~ AV. 16 DE SEPTIEMBRE No. 54
SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR Y SUPERIOR  COACALCO DE BERRIOZABAL, MEXICO
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR  TELS. (0155) 2159-4324, 2159-4325, 2159-4468
TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO www.tacnologicodecoacalco. edu. mx
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Péagina [3] de [3]

Contacto
Av. Higslge 77, coi, Guerern, CP.06300, Ciudad de México.

HACIENDA : :: SAT Atencién telefonica desse cuslguicr parte ¢zl pais
tlarcaCAT 55 627 22 728 y para el exterior cai pais

Seirres o e InACIe Y o an
{+52; 55627 22728

SCLITTARIA 18 ATENSA Y IEING WAUCO
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Y Calle: MEXIQUENCE

Tel. Fijo Lada: 55 Nimero: 58978901

Estado del domicilio: SIN DETALLE - DOMIGILIO SIN VERIFICAR Estado del contribuyente en el domicilio: SIN DATOS - SIN DETALLE |

|Actividades Econémicas:

Orden | B »Acti\(idad Econémica ) Porcentaje | Fecha Inicio | Fecha Fin
1 Manejo de desechos no peligrosos y servicios de remediacion a zonas dafiadas por|100 01/01/2014
desechos no peligrosos o b J
Regimenes: l
- __ Régimen - [ Fechalnicio | FechaFin
[Régimen de Incorporacion Fiscal - - f 01/01/2014
f |
lOinaciones:
I, Descripcién de la Obligacién | Descripcién Vencimiento Fecha Inicio | Fecha Fin
Pago definitivo bimestral del RIF A més fardar el Gitimo dia del mes inmediato]  01/01/2014 |
posterior al bimestre que corresponda ia
|Pago definitivo bimestral de IVA. A més tardar el Gitimo dia del mes inmediatd  01/01/2014
ior al bi que o 13|
{ 15, &

Sus datos personales son incorporados y protegidos en los sistemas de} SAT, de conformidad con los Lineamientos de Proteccion de Datas
B, les y con di disposi Feanl o
conferidas 2 la autoridad fiscal,

y legales sobre y pr ién de datos, a fin de ejercer las facultades

Si desea modificar o corregir sus datos personales, puede acudir a cualquier Médulo de Servicios Tributarios ylo a través de la direccién
http:/isat.gob.mx

“La corrupcién tiene las di Si algin posibie acto de corrupcién o delito presenta una queja o denuncia a través
de: www.sat.qoh.mx, n at. desde México: (55) 8852 2222, desde e} axtranjero: + 55 8852 2222, SAT mévil o www.gob.mx/sfp”.
Cadena Original Sello: 112022/01/30[MAPG7709215|A|CONSTANGIA DE SITUACION FISCAL|200001088883800000031]|
Sello Digital: QIMEkS5p/pkkxrkStOLn68N.J ?wweaRpEYtjaﬁwWMaDIXdhZR2832PZCBENuIALS(HhuBSwZﬂOspOsUthﬂBﬂh

5y0MPF3kwLbL8NVrzPljn067PchquBlR)dﬂXMVIqZYmgSHEerXCunbst4|47DmDSTKexL2NQGvY=

Pagina [2] de [3}

Contacta
NDA o0 Av. Hisalge 77, col. Guerrero, CP. 06309, Ciugad e México.
| @

JEACIE

BnzprvAna 02 nac:

Atercidn telefdnica gesde cualguler parte cai pais:
cocano reaics SI0 0 Aot tn 6 A MercaSAT 55 627 22 728 v para of exterior el pais
(+522 8582722728
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CEDULA DE IDENTIFICACION FISCAL
HACIENDA | 98 ..

“ecaerasia ve nacienea v cutpmo scatics | QN S o s mrescim s orasis

Registro Federal de Contribuyentes

MAPGT77092151A CONSTANCIA DE SITUACION FISCAL

GERMAN MACIAS PANTALEON T T P
SE } L.ugar y Fecha de Emision I
Hldknbes clanoenisac cineca ECATEPEC DE MORELOS , MEXICO A 30 DE ENERO |
DE 2022

idCIF: 16110247827

VALIDA TU INFORMACION
MAPG7709215iA

Datos de Identificacién del Contribuyente:
RFC: ) o ] MAPGW’O;;;;—— i N ) o
| CURP: MAPG770821HMCCNRO3
Tmb_;(;_“ — ____m_ s e sewew —
| Primer Apellido: MACIAS
[ S;gundo Apellido: - PANTALEON
Fecha inicio de operaciones: 1é D.E JUNIO DE -2‘009 o
Estatus en el padrén: ACTIVO
Fecha de Gltimo cambio de estado: 16 DE JUNIO DE 2008
Nombre Comerclal: GERMAN MACIAS PANTALEON

Datos de! domicilio registrado

| Cédigo Postal:55029 Tipo de Vialidad: CALLE

Nombre de Vialidad: CALLE OLIVO Niimero Exterior: 20

Nimero Interior: Nombre de la Colonia: POTRERO DEL REY
| - Nombre del Municipio ¢ Remarcacién Territorial: ECATEPEC DE
| omirede Rl MORELOS . 7

N, de la Entidad F : MEXICO Entre Calle: RECURSOS HIDRAULICOS

Pagina [1] de [3]

) Contacto

< HACIENDA i Av.Hidaigo 77, col. Guerrere, CP. 06300, Tiudad ce México.
| .. Atercién telefonica dexde cuaiouier parte del paic

CITHE sacvsmais o hasuna v sesizouLize | 320 e AV TN Tt MarcaAT S5 627 22 728 y para el exterior ce! paiz

(*52) 5667 2728
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COTIZACION

DRIMSA DE MEXICO, S.A DE.C.V.
CARRETERA TENAYUCA TLALNEPNATLANo 157

COL: AHUEHUETES, TLALNEPANTLA; C.P. 54150, EDD. DE M
TEL: 01 (55) 5039-2478, 5389-0507, 5389-7657

vieraes, 1

DATOS GENERALES:

'TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO.
B Av. 16 de septiembre # 54, C.P. 55700, Col. Cabecera municipal, Coacalco de Berriozabal, Estade de
| México.
55 5899 8080
<compras@tesco.edu.mx>
ato do Re Materizles y Servicios General

800 LTS |MEZCLA DE RESIUDOS QUIMICOS $7.00 $5,600.00
4 TAM  |TAMBO ABIERTO CON TAPA Y ARO $280.00 $1,120.00
1 SER {RECOLECCION Y ENVIO A DISPOSICICN FINAL $2,500.00 $2,5C0.00

$9,220.00
$1,475.20
$10,695.20

1. Es necesario contar con un contrato o en su defecto una orden de compra y cotizacién amparando nuestros servicios

2. Los servicios se reafizaren una vez aprobada la cotizacién por parte del contratante se programada €l servicio a partir de fa aceptacién de
ta cotizacién propuesta.

3. Las cancelaciones de servicio deberdn realizarse 2l meros 24 horas antes, de lo contraric se cobrare flete en falso o costo por el manejo
de servicio 30% equival del monto bado origi

4. E| costo Incluye: recoleccion, tratamiento, acopio, disposicion final y entrega de copia de manifiesto autorizado, asesorfa ambiental.

5. Es necesario que la cotizacion sea firmada por ei cliente y enviada por correo.

5. Si el residuo descrito por el generador no corresponde a lo cotizado se cobrara el costo por las discrepancias.

7. Los residuos deben estar eti {nombre del dor, it i i6n def residuos, cantidad y nivel de peligrosidad, en tambo
abierta con tapa aro y tomillo para sélidos y tambos cerrado con doble boguilta para liquidos, no deberan tener derrames.

8. Por disposicion a fas normas fiscales es necesario tener la especificacién del método de pago (No. De cuenta ditimos 4 digitos), Forma de
pago, Uso de CFDI, también se requiere los datos para emitir e comprobante de pago a partir del 1 de Septiembre.

9. El cliente se gueda con una copia def manifiesto y factura, una vez efectuado el pago del servicio se envia el manifiesto original.

10. Cualquier controversia suscrita entre las partes serdn competentes para resolver en los tribunales de la Ciudad de Méxice, renunciando
a cuzlquier competencia.

FIRMA DEL GENERADOR FIRMA DE DRINSA
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€00 MEXICO 1 ABRIL DEL 2022

TRANSPORTACION DF MATERIAL PELIGROSO »
P
LMPAC v

ey oo

COTIZACION

RAZON SOCIAL: BERMAN MACIAS PANTALEDN  RF.C. MAPE-770921-514 CALLE DLIVOS L7220 COL POTRERD DEL REY L.P. 55025
ECATEEC ERD MEXIED

2.-ENVIE SU COMPROBANTE DE PAGO A:

ANGELICA GUDIRO

makellyif@vahss.com

DATOS FISCALES:

DIRECCION: CALLE OLIVOS 11.20 COLONIA POTRERQ DEL REY
ECATEPEC EDG MEXICO C.P. 55025

RFC: MAPGT7092157A

RAZON SOCIAL: GERMAN MACIAS PANTALEON

Los precios, cantidades, marcas y tamaiia de los productos que anteriormente hemos
mencienado son validos hasta 30 dias despues de cotizacion.

Sin mas que agregar, agradecemos por su preferencia y esparames que prento se ponga en
contacto con nosotros para concretar-{a recoleccion, GRACIAS! .

ANGELICA GUDINO FIGUERDA
SUPERVICION IMPAC
5529-54-1514 CEL
5558-97-1179 OFICINA

Favie cottzacion & compras @7la.rco-er- ¥
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EDO MEXICO 1 DE ABRIL DEL 2022

TRANSPORTACION DE MATERIAL PELIGROSO
MBAC
COTIZACION

RAZIN SOCIRL: GERWAN MATIAS PANTALERR  RFLOMAPS-770870-504 EAUE DEIVES ET.78 EDt. PITRERD DEL REVEP 55078
——ELATEPEC EDD MEXICD
g— ‘TEL DFICINA SBS7-H7S DEL 3543-74-458)

COTIZACION DE RECOLECCION DE RESIDUOS PELIGROSOS IMPAC

TESCO
DEPARTAMENTO BE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS GENERALES,

TECNOLGBICO DE ESTUDGS SUPERIGRES DE COACALCE.

Av. 1 de septiembre # 54, CP. 55700, Cot. Cabecera municipal,

Coacalco de Berrinzdhal, Estade de México.

A quien corresponda:

Reciba un cordial satudo, para nesetros es un placer saiudarie. Et mativo de ta presente es
darte respuesta a la solicitud de cotizacion que ha realizads. A continuacidn, les presentamos
la informacian que ha selicitade: -

* 8060 LTS DE RESIDUGS BUIMICOS oac g:x.cs.’((} 63&:‘5Q do C’W'NNI\

* & TAMBOS DE ACEITE DE 200 LTS
costosazsmomasipuesos: 4 )60
*RECOLECEION A PREVIA CITA '

‘TODO RESIDUT DEBE ESTAR DEBIAMENTE ETIQUETADO, EN BUEN ESTADD Y EMPLAYADO PARA SU
MANESD.

*EL CLIENTE DEBE CONTAR CON SUFISIENTE ESPACIO DE GARGA, NO SE PERMITEN CARGAS A PIE 0
GALE o S

1.-REALICE TRANSFERENCIA A LA CUENTA:
SANAMER

GERMAN MACIAS PANTALEDN

SUC. 4603 SAN PABLO SALINAS, £DO
NUM. DE CUENTA 70104994065

CLABE 902456701049940658
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Formato de Solicitud de compra
de materiales, bienes, muebles

¢ GOBIERNO DEL " ylo contratacion de servicios |
& ESTADO DE MEXICO FO-TESCo-21 ,
Version: 5 Pag: 1de 1 H

TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO
" SOLICITUD DE COMPRA DE MATERIALES, BIENES MUEBLES Y/O CONTRATACION DE SERVICIOS
126

Falio:
. Fecha: 01/04/22
Area solicitante: DIVISION 1AM
No Descripcién del Articulo ylo Servicio DG Cantidad
- P! y Medida
1 RECOLECCION Y DISPOSICION DE RESIDUCS QUIMICOS LTS. 800
2 TAMBOS PARA RESIDUOS DE 200 LTS. PZA 4
T1EC gOLOGfCO DE ESTUDIOS.
TORES DE COACALCQ
<A, .
: i
Rt
N ECUs
Y SERVICY AR A
NWERALES
Justificacion: _Bficiencia Pfesupuestal:
USO Y DISPOSICION ADECUADA DE LOS RESIDUOS QUIMICOS S
QUE SE GENERAN EN LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DEL
TESCo. &
NO
- Vo.Bo. Recursos Materiales y Vo.Bo/ Di ién de A y
Area Solicitante Jefe DM Servicios Generajes] °/ Fie
o Zermed Mtro. LedncigBavi 3 AL ; P
‘ Ing. ; koo efio Cl:’aballero Rofado %fz j’ Mtro. Jesus At’j’nén / G4s Castillo | Mtro. Mar An)i:\mo }ﬁbﬂez Corral
‘ﬁ 5
NI
SECRETARIA DE EDUCACIGN AV, 16 DE SEPTIEMBRE No. 54

Y SUPERIOR  COACALCO DE BERRIOZABAL, MEXICO
59-4468

s g SRR T
N ACION SUPERIOR  TELS. (0155) 21364324, 21594325, 21
JEFATURA DE TEGNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO  www.lecnologicodaceaceico,edy,mx

DIVISION 1AM
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M‘csoss; ! s SEP

ERNO DEL
ESTADO DE MEXICO

“2022. Afic del Quincentenarb dé ta Fundacion de Toluca de Lerdo, Capital del Estado de México.”

TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE COACALCO

SOLICITUD DE TRANSFERENCIA

FOLIO: 135

A Nombre de: { Clabe Interbancaria:
| 002456701045940658

GERMAN MACIAS PANTALEON BANAMEX

Por la cantidad de:

$ 7,952.00 (SIETE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y DOS PESOS 00/100 M.N.)

Concepto:
TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS

S
Con la fecha:

26 DE ABRIL DE 2022

NO. DE SOLICITUD CODIFICACION

126 Y 137 3581
. INGRESOS PROPIOS

- /soLicrro v REVISO AUTORIZO
Mtro. Jgsijs Adrian Vargas Castillo Mtra. Anel Octubre Gonzélez Mtro, Marco Antonio Lépez Corral

Departamento de Recursos Garcia _, Direccidn.de-Administracion y
Materiales y Servicios Generales Departamento de Tes irtanzas

A

= / J H’ﬁ!\ ZJL.[;) A b

Q . SECRETARIA DE EDUCACION

y " KEDIA SUPERIOR Y NGRIMAL

TUDIBZ}‘S SUPERIORES DE CCACALCO
¥

o
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