SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE BOCA DEL RiO

CAPTURAS INCIDENTALES DE LAS DIFERENTES
SSP. DE LENGUADOS Y SU RELACION CON LA
PROFUNDIDAD EN LAS ZONAS ARRASTRERAS

DE CAMARON EN LA SONDA DE CAMPECHE

OPCION TITULACION INTEGRAL

INFORME TECNICO DE RESIDENCIA

PARA OBTENER EL TiTULO DE:
LICENCIATURA EN BIOLOGIA
ESPECIALIDAD
BIOLOGIA MARINA

PRESENTA
ALEXIS GUTIERREZ LUCHO

BOCA DEL RiO, VER. 2020




SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEP

F SECRETARIA DE INSTITUTO TECNOLOGICO DE BOCA DEL RIO

o EDUCACION PUBLICA

Portada del Proyecto de Residencias Profesionales

Nombre del Proyecto:

CAPTURAS INCIDENTALES DE LAS DIFERENTES SSP. DE LENGUADOS Y SU RELACION
CON LA PROFUNDIDAD EN LAS ZONAS ARRASTRERAS DE CAMARON EN LA SONDA DE
CAMPECHE.

Nombre del Alumno
Alexis Gutiérrez Lucho
Numero de Control
14990364

Nombre de la Carrera
Biologia

Especialidad
Opcién Marina

ING. PANFI GUNES RIVERA ING. PEDRO RO STRADA GARCIA
Nombre del sesor Interno Nombre sgl Externo

\)ﬂlDoS ‘f

0
~ 7
o2

i%ﬁ'

Sl St mr

stcmm DE AGRICULTURA
«'s Y DESARROLLO RURAL
INSTITUTO NACIONAL

A

Boca del Rio, Veracruz a 09 de agosto del 2019




AGRADECIMIENTOS

EL presente trabajo de investigacion fue realizado bajo la supervision y apoyo de
las autoridades del Tecnolégico Nacional Mexicano, asi como en colaboracion con
el Instituto Nacional de Pesca, que hicieron posible culminar con el proyecto

satisfactoriamente.

Otro agradecimiento especial al personal que integra el Departamento de
Vinculacion, por el apoyo para lograr el acercamiento de un servidor con el
Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura, para la elaboracién del presente
proyecto, dentro del departamento de Modelacion y Pronésticos Pesqueros en el
Atlantico, y a los ingenieros Panfilo Lagunes Rivera y Pedro Rogelio Estrada
Garcia (asesores interno y externo respectivamente); asi también agradezco por
su aportacion de conocimientos en el proyecto a la D.C: Cecilia Quiroga Brahms
(representante nacional en México del proyecto REBYC-II-LAC) y el ingeniero

pesquero Rafael Ramos Hernandez (investigador en el proyecto REBYC-II-LAC).

A mis padres quiero agradecerles por todo el esfuerzo realizado para que yo
culmine este suefio teniendo de base su confianza, su apoyo, paciencia y por
tener esperanzas fijadas en mi, para cumplir todas las metas posibles durante mi
carrera universitaria, ustedes son un ejemplo a seguir y me gustaria continuar
aprendiendo a un mas de sus cualidades para ser una mejor persona. Pieza
fundamental y a quien me encantaria hacer referencia es a mi abuelita ya que es
ella la que nunca me dejo de alentar cada dia para sobre llevar cada situacion
durante toda la carrera, gracias a sus consejos esta meta que hoy se logra se la

dedico con todo mi carifio esfuerzo y admiracion.



RESUMEN

El camar6én es muy importante a nivel internacional debido a su alto valor de
comercializacion, como recurso pesquero nacional, representa el mayor generador
de divisas. En particular la pesqueria en la Sonda de Campeche, esta dirigida al
camarén, representa una tercera parte de la captura total, siendo el resto lo que
conocemos como Captura Incidental (C.l.) o Fauna de Acompafamiento (FAC).
(Informe interno del proyecto REBYC-II-LAC).

De acuerdo al aprovechamiento que puede darse a la captura incidental, ésta ha
de separarse en dos tipos: Captura Incidental Retenida (C.l.R.), que es aquella
gue se compone de especies que tienen algun valor para la tripulacion y es
aprovechada para su consumo a bordo, 0 que es comercializada. La Captura
Incidental Descartada (C.1.D.), son aquellas especies que se regresan al mar, en
su mayoria sin vida, siendo ésta Ultima la que mayor porcentaje del volumen

presenta de la captura incidental.

En la pesqueria de Camarén predominan cuatro grupos importantes en la Captura
Incidental (C.l), Los peces 6seos son los mas predominantes, seguidos del grupo
de elasmobranquios, crustdceos y moluscos. El volumen de la Fauna de
Acompafiamiento del Camardn depende de la época del afio, profundidad y el
area de pesca, se estima que la captura incidental predomina entre un 80 y 85%
de la Captura total. Se observé que las especies que mas predominan son el
huachinango (Lutjanus campechanus), seguido de los chiles, lenguados, el

vulcayo dragén y por udltimo. (Informe interno del proyecto REBYC-II-LAC

Por otro lado, Los lenguados representan un 10% de la Captura total, se observo
que las especies de lenguados predominan en la captura incidental (C.l.) son
Syacium gunteri que es la mas abundante de todas las especies de lenguados,

seguida por la Cyclopsetta chittendeni y el Gymnachirus melas.
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INTRODUCCION

En México la captura de camardn es una de las actividades pesqueras de mayor
importancia en términos de volumen y empleos generados. Sin embargo, en el
litoral del Golfo de México las capturas han disminuido y actualmente aporta el
31% de la captura total (CONAPESCA, 2017).

Debido a la importancia econdmica del camardon, es necesario contar con
informacion cientifica que permita orientar la adecuada administracion de la
pesqueria. Para ello es necesario generar informacién sobre su ciclo bioldgico y
dindmica poblacional, incluyendo la variaciéon histérica espacio-temporal de los
principales indicadores biolégicos-pesqueros; dos factores importantes a
considerar son la influencia de las fases lunares en la captura por unidad de
esfuerzo y la distribucion en los estratos de profundidad de la captura por unidad
de esfuerzo, densidad y biomasa poblacional. Es importante asi mismo, identificar
los principales picos reproductivos y su distribucion por estratos de profundidad.
Estos factores son un referente en el ciclo biolégico de la especie para estimar la
variacion de la produccion natural en la zona mas productiva del Golfo de México.

El documento oficial que define el estado de la pesca en México es la Carta
Nacional Pesquera, CNP (DOF, 2018), el cual es el instrumento, con bases
técnicas y cientificas, de caracter legal que sirve como referencia al Gobierno
Federal para establecer la condicion de las pesquerias en el pais, y a partir de ello
formular acciones de administracion de la pesca. (Alvarez, et. al., 2000), describen
las caracteristicas de la CNP, su concepcién y expectativas de uso como

documento referente a nivel nacional.

En la actualidad las pesquerias de arrastre de camaro6n tropical son la principal
causa de captura incidental en el mundo (Amezcua, et. al., 2006) representando el
27.3%. En la zona del Golfo de México, los estudios realizados sobre la captura
incidental en la pesca de arrastre de camardn presentan una gran variabilidad en
las proporciones de Captura Incidental / Camardn, éstas se encuentran entre 1.5y



19 a 1 (Wakida-Kusunoki, 2005). Estas proporciones dependen de la zona y época

de captura.

Se le llama pesca de arrastre de fondo a la captura de organismos que se realiza
con redes o dragas que son desplazadas sobre o cerca del lecho marino mediante
la fuerza de una embarcacion. Es un tipo de pesca activo, ya que la red se dirige

hacia la captura y en general se caracteriza por una baja selectividad.

La pesca de arrastre de fondo es una importante actividad econémica que para
2005 representaba mas del 27% de la captura mundial total y tiene una amplia
extension en la plataforma continental a nivel mundial. A pesar de esto, existe una
percepcion negativa generalizada de esta actividad debida a la baja selectividad
de los artes de pesca y las consecuencias del contacto de la red en el fondo
marino, cuyos impactos negativos han sido demostrados en una gran cantidad de
investigaciones desde hace mas de dos décadas. Sin embargo, es en recientes
afios se han logrado establecer patrones generales y algunas bases para la
modelacién de las perturbaciones lo que ha permitido enfocar la investigacion a
determinar los sitios y magnitudes en los cuales se pueden minimizar los

impactos.

El estudio de peces demersales de la Sonda de Campeche, se inici6 en el Instituto
de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM, con el Programa Oceanografia de
la Plataforma Continental de Campeche/ Peces (OPLAC/ P), en junio de 1978. Los
resultados permitieron establecer premisas en la interpretacion del sistema
ecologico y los parametros bioldgicos y ecolégicos de la estructura de las
comunidades de peces (Sanchez-Gil, et. al., 1981). Donde se plantea que los
patrones ecoldgicos de las especies y poblaciones dependen de la batimetria, la
distribucion de sedimentos tipo y su efecto en la disponibilidad del alimento, y la

influencia de los sistemas lagunares-estuarinos adyacentes.
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prevencion;

V. Promover el desarrollo tecnoldgico, la innovacion y transferencia
tecnolégica para el manejo y administracion de los recursos del sector

pesquero y de la acuacultura nacional;



VI. Participar en la elaboracion de Normas Oficiales Mexicanas, en la Red

de Informacién Acuicola y demas disposiciones de caracter general;
VII. Elaborar estudios técnicos y auditorias técnicas preventivas;

VIIl. Prestar servicios que tengan relacion con sus funciones, asi como la

comercializacion de sus productos,

IX. Certificar y registrar las lineas genéticas de especies acuicolas que se
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genoma hubiere sido manipulado, y
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como las demas disposiciones legales, reglamentarias y administrativas

vinculados al ambito de la pesca y la acuacultura.

Departamento donde se realizé la residencia:
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Descripcion del departamento donde se realizé la residencia:
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establecer modelos de simulacidén y prondstico para la definicidon de las estrategias
y opciones de manejo y aprovechamiento de los recursos pesqueros, acordes con
el Cédigo de Pesca Responsable e incorporando factores de tipo econémico entre

otros.

Asi mismo, este departamento depende directamente de la Subdireccion de
Manejo de Recursos Pesqueros en el Atlantico, dentro de la estructura
organizacional de la DGAIPA, quienes tiene la consigna de colaborar
estrechamente con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO), para el desarrollo en México del proyecto regional “Gestion
Sostenible de la Captura Incidental en Pesquerias de Arrastre en América Latina'y
el Caribe” (REBYC-II-LAC); este proyecto especial es de caracter internacional



donde participan paises como Brasil, Colombia, Costa Rica, México, Suriname y
Trinidad y Tobago.

El presente trabajo de Residencia Profesional forma parte de las actividades en la
realizacion del proyecto REBYC-II-LAC, donde actualmente colabora el Ing. Pedro

Rogelio Estrada Garcia (Asesor Externo - Jefe de Departamento de Modelacion).

El desarrollo de este trabajo se llevé a cabo bajo la Direccion del Ing. Rafael
Ramos Hernandez (Investigador en el Proyecto REBYC-II-LAC) y la Dra. Cecilia
Quiroga Brahms (Coordinadora Nacional en México del proyecto REBYC-II-LAC)

Misién:
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"Coordinar y orientar la investigacion cientifica y Tecnoldgica en materia de pesca
y acuacultura, asi como el desarrollo, innovacion y trasferencia tecnoldgica que

requiera el sector pesquero y acuicola".

Visién:
Considerando lo sefialado en el Plan Nacional de Desarrollo y en el Programa

Sectorial, la declaracion de la vision del INAPESCA es la siguiente:

"Ser una institucion de excelencia cientifica y tecnoldgica, dotada de personal
altamente calificado para proporcionar servicios de investigacion, promocion e
innovaciéon cientifica, tecnoldgica y consultoria, que favorezcan el desarrollo
productivo y sustentable del sector pesquero y acuicola, que contribuya a la

seguridad alimentaria".



PROBLEMAS A RESOLVER

Ecolégicamente la Sonda de Campeche es una regién amplia donde los procesos
costeros y ecoldgicos estan estrechamente interconectados. Los procesos
climatico-meteoroldgicos, la descarga de los rios y los procesos sedimentarlos son

las principales variables fisicas que controlan a los procesos biolégicos.

La Sonda de Campeche es reconocida por ser un ecosistema altamente dinamico
Yy poseer una rigueza en recursos naturales lo que genera una amplia variedad de
organismos en la zona, por lo que el presente estudio busca que se conozca la
composicion de la fauna acompafiante del camarén o Bycatch en especifico sobre
los lenguados que se encuentran en la Sonda de Campeche debido a que no se
tiene informacion abundante sobre esta especie en esta zona de estudio,
determinar los principales grupos y especies que son capturados en las maniobras
de pesca, esto con el propésito de tener mayor conocimiento de las especies mas
importantes en volumen de captura que pueden ser potencialmente

aprovechables.

e Determinar la composicion de peces déseos presentes en la captura

incidental.

Identificar la composiciéon de peces 6seos que se capturan incidentalmente en el
arrastre de camardn, para conocer la participacion de los lenguados en esta
captura, asi como la proporcion de especies de lenguados presentes en la zona

de operaciones de la flota arrastrera de la Sonda de Campeche.

e Conocer el impacto sobre organismos bentdnicos

Las comunidades bentdnicas participan activamente en los procesos de
estabilizacion y desestabilizacion del sedimento En algunos casos, la biota
contribuye de manera directa o indirecta a la erosion y suspension de sedimentos
del fondo, por lo que su actividad puede producir cambios significativos en las
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propiedades de la columna de agua y si estos son removidos hace que varié
negativamente las comunidades benténicas especialmente algunos crustaceos,
moluscos entre otros invertebrados, las cuales son de gran importancia ya que son

indicadores de alteraciones o perturbaciones que suceden en el océano.

e Fauna de acompafamiento

La Fauna de acompafiamiento del Camarén (FAC) esta formada por peces como
crustaceos, equinodermos, moluscos, esponjas, son capturados en las redes
durante la pesca de arrastre por los barcos camaroneros, y que por no tener un
mercado definido son regresados al mar en su mayoria (Acosta 1994), son
capturados en su mayoria de peces y crustaceos en un aproximado de 80% vy el
resto son moluscos. A un que la composicién porcentual de las especies que
integra la FAC. Varia en funcion del area de pesca, profundidad, época e incluso
tipo y sin duda influye también el tamafio y la luz de malla del arte de pesca
utilizando (Garcia, 1990).

Las especies mas abundante que se encuentran como FAC son la mojarrita
Stenotomus caprinus; el lenguado Syacium gunteri; el chile, Synodus foetens y el
chivo, Upeneus parvus. (Armando T. Wakida-Kusunoki et. al. 2005)

Navarrete del Proo et al. (1994) reportan que por cada kilo de camardn se
capturaban seis kilos de fauna de acompafiamiento (FAC) que incluia peces de los
géneros Syacium, Eucinostomus, Synodus, Trachurus, Cetengraulis, Cynoscion,
Balistes, Ariopsis, Haemulon y Pristipomoides (Yafiez-Arancibia et al. 1985).

e Conocer cuantas especies de lenguados hay presentes en la captura

incidental.

Determinar el porcentaje de especies de lenguados que se encuentran a
diferentes profundidades en la captura incidental en el arrastre de camarén, con el
fin de tener registro de las diferentes especies que posiblemente se puedan

encontrar y tener conocimiento de cuales estdn méas presentes.



OBJETIVO GENERAL

Determinar la proporcién de las diferentes especies de lenguados en la captura

incidental en la pesqueria de camarén en la sonda de Campeche

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar la composicion relativa de peces 6seos por Crustaceos,
Elasmobranquios, Moluscos y peces Oseos

b) Identificar las especies del grupo de peces 6seos en la captura incidental.

c) Establecer la intervencion relativa de las especies de lenguados

HIPOTESIS

La captura Incidental de lenguados en la pesqueria de arrastre de Camarén en la
Sonda de Campeche es mas frecuente en profundidades superiores a las 10
brazas y depende del tipo de fondo, en donde se cree que se encuentran las
especies de mayor tamafio y son aprovechadas por su valor nutricional en las

pesquerias.

Las poblaciones que se capturan como fauna de acompafamiento en las redes de
arrastre son dependientes del fondo o demersales, benténicos y son poco
comunes los pelégicos, estas comunidades de organismos responden a sus
caracteristicas poblacionales, a las variaciones ambientales y ademéas a la
reduccion de la mortalidad por pesca, lo cual es susceptible de ser modelado. Las
poblaciones que componen la fauna de acompafiamiento o las comunidades de
organismos que la conforman, son en gran proporcion juveniles y en su mayoria
demersales, bentbénicos y son poco comunes las capturas de organismos

pelagicos de nado rapido.



JUSTIFICACION

México es uno de los paises costeros mas grandes del mundo los mares
mexicanos representan 1.3 veces el territorio continental con una importante
actividad pesquera. Sin embargo, el pais tiene aln un gran potencial para hacer
de la pesca una actividad aun mas vibrante y asi convertirse en lider global de
pesca sustentable dentro de la Economia Azul. (CONAPESCA, 2015.)

En la actualidad productiva del pais, la pesca con todo lo que en su virtud y
defecto pueda decirse sigue siendo factor de importancia en el desarrollo regional
de las costas mexicanas; fuente de empleos para muchisimas familias riberefias
provocadas por la necesidad, aun insatisfecha, de alimento y bienestar de muchos
mexicanos que habitan nuestras costas. Es por eso que la Pesca importa y
preocupa. Y es asi que un esfuerzo mas del Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura, como responsable de la investigaciéon sobre los recursos pesqueros
del pais, siempre sera util para contribuir al buen desarrollo de la actividad

pesquera.

La pesca de camaron en la Sonda de Campeche

La pesqueria de camaron es la mas importante en el Golfo de México y mar
Caribe la cual comprende en un 13% del total nacional. El recurso de camarén es

el que mas divisas genera (Wakida-Kusunoki, et al. 2006, 2010).

En la actualidad existen 338 embarcaciones camaroneras en el litoral del Golfo de
México y Mar Caribe: en Tamaulipas 182, en Veracruz 29, en Campeche 120 y
siete en Quintana Roo, como las mas importantes (datos obtenidos de la Oficina
de Pesca de cada estado). Esta region se divide en tres zonas de pesca

principales:
Noroeste del Golfo de México, que incluye Tamaulipas y Veracruz

Sonda de Campeche. (Tabasco y Campeche)
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Caribe Mexicano (Quintana Ro0)

La importancia relativa de estas zonas ha variado en los Ultimos diez afios. En ese
periodo, el Noroeste del Golfo de México pasé del 38% al 69% del total de la
captura en el litoral, esto debido principalmente a la disminucién de la captura en
la Sonda de Campeche. La captura se compone de 95% de camarén café (F.
aztecus) y el 5% restante por camarén blanco y camarén rosado, Veracruz aporta
7% de la produccion del litoral (Schultz et al., 1997) y Tamaulipas el 67% restante
(DOF, 2014)

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS), reconoce a la
pesca y la acuacultura como actividades que fortalecen la soberania alimenticia y
territorial de México, considerandolas de importancia para la seguridad nacional y
prioritaria para el desarrollo del pais. Estableciendo los principios de
ordenamiento, fomento y regulacion del manejo integral y el aprovechamiento
sustentable de la pesca y la acuacultura, considerando los aspectos sociales,

tecnolégicos, productivos, biol6gicos y ambientales. (CONAPESCA, 2015)

La eficiencia operativa de las redes de arrastre esta en funcién de varios factores,
gue combinados entre si permiten que el sistema funcione bajo los parametros de
disefo, asegurando de esta manera su adecuado comportamiento hidrodinamico y

pesquero.

La red de pesca utilizada por los equipos pesqueros, es la que utiliza el sector
industrial, llamada red de 4 tapas, dos por cada lado situadas lateralmente, una
superior y una inferior la red esta hecha con nylon y la velocidad del arrastre es de

2.7 nudos.
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Tecnologia de captura

La pesca industrial de camarén en la Sonda de Campeche inicié a mediados de
los afios 1940, con barcos que arrastraban por popa una red de 90 pies de
abertura horizontal (29.5 m) y utilizaban hielo para conservacién. En 1960
empezaron a utilizarse dos redes por las bandas del barco, cada una de 40 a 45
pies de abertura horizontal (13 a 14.8 m), con lo que se incremento la eficiencia de
captura entre 15% y 30% (Ramirez-Rodriguez, 2015)

Para inicios de los afios setenta, la flota camaronera evolucionaba con rapidez
con las siguientes tendencias: aumento en tamafio, comodidad y capacidad de los
barcos; aumento en la potencia de propulsién; aumento en el nimero de unidades;
se adopté la refrigeracion como medio de conservaciéon en donde las
embarcaciones realizaban viajes mas largos y duraderos, con ello la experiencia
de los pescadores (Fuentes-Castellanos, Castro-M, Schultz, Portugal, & Oropeza-
F, 1976)

Todos los barcos de la flota camaronera estan dotados con equipos electrénicos
de navegacion y eco deteccion del fondo, ademéas poseen radios SSB, VHF,
compas magnético y Sistema de Localizacién Satelital, este Ultimo es obligatorio
para todas las embarcaciones mayores especificado en la Norma Oficial Mexicana
NOM-062-PESC-2007 (DOF, 2008)

No obstante, las redes de arrastre se han utilizado por mas de 50 afios desde el
inicio de la pesqueria de camardén y no han tenido modificaciones radicales. El
primer cambio fue en los afios cincuenta al sustituir la red grande de 80 a 120 pies
de relinga superior, por dos redes de 40 a 45 pies, por cada banda de la
embarcacion. Esta innovacion tuvo finalidad de incrementar el area de barrida por
las redes. Bajo el mismo concepto. La captura se realiza durante las 24 horas con

un promedio de 6 arrastres por dia.

El estado de Campeche presenta el séptimo lugar a nivel nacional en el valor y
volumen de las pesquerias, con una participacion porcentual para el afio 2014 del
2.95% (CONAPESCA, 2014), sin embargo, esta produccion se ha visto disminuida
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y como ejemplo se tiene a la pesqueria de camar6n, reducida en la Sonda de
Campeche. Por esta raz6n México necesita desarrollar mecanismos para
cuantificar bienes y servicios con el fin de valorar apropiadamente el ambiente y

determinar el impacto econémico de la degradacion del ambiente (Arreguin, 2009)

Golfo de México es practicamente un mar interior, parcialmente conectado con
antecedentes el Océano Atlantico y con el Mar Caribe. Las costas del Golfo
pertenecen a cinco estados de la Republica mexicana: Tamaulipas, Veracruz,
Tabasco, Campeche y Yucatan, en tanto la porcion del Mar Caribe pertenece a
Quintana Roo. Tiene una superficie de 1138980 km2 y 4000 km de linea costera y
es el noveno cuerpo de agua méas grande del mundo. (Caso M, 2004)

e Problemas de usar lared de arrastre

Con mucho, los equipos de pesca mas polémicos son las redes de arrastre, ya
que se cree que pueden causar un gran impacto en el medio, particularmente
cuando se utilizan en fondos duros bien estructurados, pero no existe evidencia
concluyente de que su impacto sea tan grande ni duradero en fondos dinamicos
blandos (lodos o arena). La magnitud del dafio esta relacionada a la frecuencia de
pesca, velocidad de arrastre, peso de los equipos de pesca y su aparejamiento,
pues el agregar cadenas mas pesadas a la relinga de arrastre incrementa las
capturas de la especie objetivo.
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MARCO TEORICO

En México, uno de los principales productores de pescados y mariscos en el
mundo, la pesca representa también una actividad importante para mas de 2

millones de personas que viven directa o indirectamente de ella.

El estado global de la pesca ha permanecido aproximadamente igual desde finales
de los 1990's, sin embargo, se identificd una proporcion mayor de recursos que
tienden a la sobrepesca. 46.3% de los recursos estan aprovechandose al maximo,
se considera sobre-pesca en el 28.6%, en desarrollo 6.9%, y 18.3% colapsados. A
excepcion de la regidon norte de la Peninsula de Yucatan, en todo el pais
predomina el uso de las especies de niveles tréficos bajos (de 2.0 a 3.0).

La SAGARPA destac6 que la pesqueria de camarén en la zona Norte del Golfo de
México, particularmente en el estado de Tamaulipas, es la mas importante del
Golfo de México desde el punto de vista social y econémico, siendo la especie
predominante en las capturas el camaron café (Farfantepenaeus aztecus) que

aporta un 90% del total de produccion.

Asimismo, los estados de Tamaulipas y Veracruz participan con un 58% en la
produccion total del Golfo de México, de los cuales Tamaulipas aporta el 46 y
Veracruz el 12 por ciento.

e Litoral del Golfo De México y Mar Caribe

Fue en 1940 cuando se inicio6 la pesqueria de camaron en altamar. Comenzé en el
litoral de Tamaulipas con embarcaciones norteamericanas que eran alquiladas por
empresarios mexicanos o registradas a nombre de cooperativas mexicanas. En la
Sonda de Campeche, la pesca exploratoria de camardn blanco fue realizada por
japoneses en los afios treinta, pero fueron los estadounidenses quienes
comenzaron la pesca en escala comercial en 1947 y como en el caso de
Tamaulipas, algunos de sus barcos eran contratados por empresarios mexicanos

de Ciudad del Carmen. Las primeras embarcaciones mexicanas iniciaron sus
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operaciones en esa ciudad en 1949 y en el puerto de Campeche en 1951. La
pesqueria en el Caribe se inici6 hasta mediados de los afios sesenta, pero se
consolid6 siete o diez afios mas tarde, con la construccion de mejor
infraestructura. (INP, 2000)

Durante los primeros 20 afios de esta pesqueria, la flota mexicana compitié con la
norteamericana y la cubana (que se incorporé en los afios sesenta) que pescaban
en aguas frente al litoral mexicano. A principios de la década de los cincuenta, la
produccion de Camardon en el Golfo de México llego alrededor de las 4,000
toneladas donde las principales especies en la captura eran el camarén rosado y
blanco. Durante los afios sesenta, la captura de camardn alcanzo 20,000
toneladas con aproximado 650 barcos en operacién. Ya para principios de la
década de setenta, la flota del Golfo se componia de cerca de 1.100 barcos.
Durante esta década la captura promedio de este litoral eran cercanas a 26,000
toneladas por afio. (INP, 2000)

La pesqueria del Caribe se inici6 desde mediados de los afios sesenta, pero la
base de su desarrollo se establecié aproximadamente unos siete o diez afios mas

tarde, junto con la construccién de mejor infraestructura

Las cooperativas de pescadores camaroneros en el estado de Campeche
empezaron a formarse en 1966 y dando que la Ley Federal de Pesca en 1949 les
habia concedido el aprovechamiento exclusivo de Camar6n, se establecio el

“contrato de Uso de Embarcaciones Camaroneras”. (INP, 2000)

En la sonda de Campeche y en los caladeros de Contoy, las capturas estan
soportadas por tres especies, que son, de acuerdo con su orden de importancia
comercial: el camaron rosado Farfantepenaeus duorarum (Burkenroad 1939), el
camaron rojo Farfantepenaeus brasiliensis (Latreille 1817) y el camardn de roca
Sicyonia brevirostris Simpson 1871 (INP, 2006)
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e Zonade estudio

En el Golfo de México, la Sonda de Campeche forma parte de la plataforma

continental al occidente de la peninsula de Yucatan y tiene aproximadamente 50

000 millas cuadradas, desde los 200 m de profundidad hasta la playa. En su costa

destaca la presencia de areas naturales protegidas (Laguna de Términos, la

Reserva de los Petenes y la Reserva Especial de la Biosfera Ria Lagartos) que,

entre otros servicios, ofrecen habitats y condiciones para el desarrollo de

diferentes estadios de vida de mudltiples especies, algunas de interés para las

pesquerias, las principales zonas de pesca de camarén en la Sonda de Campeche

estan frente a Ciudad del Carmen y vecindades de Laguna de Términos y en el

area entre Ciudad del Carmen, Cayo Arcas, Triangulos y Campeche. (Ramirez-

Rodriguez, 2015)
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Figura 1. Localizacién de la zona de estudio. Sonda de Campeche, litoral del sureste del Golfo de

México...
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Clima

En el sur del Golfo de México en los estados de Tabasco y Campeche, el clima es
hdamedo con lluvias abundantes en verano y una precipitacion anual extrema hasta
de 4 500 mm en las tierras bajas, por lo que se presenta aqui la vegetacion
costera mejor establecida mientras que hacia el sureste de la Peninsula de
Yucatan el clima es subhimedo. Para la region de la Laguna de Términos y areas
adyacentes, de acuerdo principalmente al criterio de Garcia (1973) la temperatura
anual promedio supera los 26°C y la precipitacion anual varia entre los 1100 y
2000 mm. Los vientos tienen una direccion dominante de E a SE durante todo el
afio con una intensidad maxima de 8 nudos, exceptuando el mes de octubre
donde predominan del N a NW y varian de 50 a 72 nudos. Se caracterizan tres
estaciones Climéaticas definidas: de junio a septiembre la época de lluvias, de
octubre a febrero la época de "nortes" o tormentas de invierno y de febrero a mayo
la época de secas. (Yafiez-Arrancibia & Sanchez-Gil, 1985).

En general la vegetaciéon del estado de Campeche corresponde a comunidades
tropicales, la Selva cubre mas del 80% del territorio.

La region formada por la Sonda de Campeche y la Laguna de Términos forma un
sistema ecolégico muy complejo debido al intercambio de masas de agua que
ocurren en las diferentes épocas del afio.

La Sonda se encuentra entre dos provincias geolégicas-sedimentarias: al oeste la
provincia “Bahia de Campeche” con sedimentos terrigeno-clasticos y al este por el
“Banco de Campeche”, que se caracteriza por la presencia de sedimentos

calcareos que vienen de la plataforma carbonatada de Yucatan.

Hidrologia

La dinamica de las aguas neriticas contribuye a determinar en el area de estudio
una alta complejidad ambiental. El aporte de las aguas epi-continentales y
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estuarinas propias de la zona costera, la fisiografia costera y las corrientes
litorales son los principales factores que la caracterizan hidrolégicamente han
demostrado que a través de la Boca del Carmen se produce el flujo neto de la
Laguna de Términos hacia la plataforma continental adyacente y son diversos los
trabajos que hacen referencia a la trascendencia ecoldgica de este flujo en las
interacciones entre estos sistemas, como son el intercambio fisico, quimico y
bioldgico (Yafiez-Arrancibia & Sanchez-Gil, 1985)

Los peces que viven en el fondo marino son conocidos como benténicos y se
caracterizan por tener una escasa habilidad para la natacion; no obstante, se
extienden por casi toda la superficie del fondo del mar. Su abundancia decrece
progresivamente con la profundidad y su distribucién depende de los factores
ambientales, ya sean fisicos, quimicos o biolégicos, que prevalecen en los

diferentes habitats del fondo.

Las especies demersales y epibénticas son las que viven asociadas con el fondo
del mar, cerca de éste o temporalmente en contacto con él, y llegan hasta

profundidades de aproximadamente 500 metros. (Lopez Jiménez. 2014)

e Descripcion del recurso camarén

En México la captura de camaron es una de las actividades pesqueras de mayor
importancia en términos de volumen y empleos generados. Sin embargo, en el
litoral del Golfo de México las capturas han disminuido y actualmente aporta el
31% de la captura total ( (CONAPESCA, 2010)

La Sonda de Campeche es una de las zonas de captura de camar6n mas
importantes en el Golfo de México. En esta zona se capturan principalmente las
siguientes especies: camaron rosado (Farfantepenaeus duorarum), camarén café
(Farfantepenaeus aztecus), camarén blanco (Litopenaeus setiferus) y camarén

siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (INP, 2006)
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e Importancia econémica de la pesqueria. La produccién del camarén y su

industrializaciéon en México

En México la captura de camardn es una de las actividades pesqueras de mayor
importancia en términos de volumen y empleos generados. Por su volumen se
encuentra posicionado en el segundo lugar de la produccién pesquera en México.
Sin embargo, por su valor econémico, se posiciona en el primer lugar. Se produce
tanto por captura, como por acuicultura, y la tasa media de crecimiento anual de la
produccion en los Ultimos 10 afios ha sido de 6.24%, lo cual se debe al
crecimiento de la actividad de dicha especie. Para la captura de las especies de
alta mar se utiliza un barco camaronero que es arrastrero. Actualmente, este tipo
de flota es la mas grande, siendo la pesqueria del camarén la mas establecida en
el pais y a nivel internacional, debido a que es un producto de gran valor comercial
altamente exportable, con un acto impacto econémico. En las exportaciones se
encuentra en el primer lugar de las especies pesqueras, siendo Estados Unidos de

América, Japon y Francia sus principales destinos.

La region del Pacifico es la que produce la mayor cantidad de camarén en peso
vivo (88%), seguida por la region del Golfo (12%). ElI camardn es el principal
producto generado en la industria acuicultora en México. En 2011, el 60% de la
produccion provino de acuicultura. A nivel internacional México ocupa el décimo
lugar en cuanto a la produccién de camarén por captura y séptimo en produccién
por acuicultura.

El camardn rosado durante afios fue la especie mas capturada en la regién de la
sonda de Campeche. Sin embargo, actualmente esta pesqueria se encuentra en
deterioro. El camaro6n rosado se distribuye desde aguas someras (principalmente
las formas juveniles), hasta los 20-70 m de profundidad. La época de reproduccion
es principalmente en primavera, aunque el pico de maxima reproduccién puede
ubicarse de julio a septiembre, dependiendo de variaciones climaticas
interanuales. Los machos maduran cuando alcanzan los 11.2 cm de longitud total,
12 g de peso total (con cabeza) y 3.2 meses de edad. La talla maxima usual de la
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especie es de 20 cm cuando tienen 10.5 meses de edad, y llegan a vivir de 18 a

22 meses.

El mercado del camarén rosado ha enfrentado varios cambios que se han visto
reflejados en el precio del producto, por lo que se han implementado medidas que
ayuden a revertir esta situacion. Entre ellas, la obtencidon de organismos de tallas
mas grandes, a través de una estimacién mas precisa de las fechas adecuadas

para el inicio de la captura.

eSistema de pesca

Diez afios después de la segunda guerra mundial aparecieron las primeras
embarcaciones camaroneras que provenian de estados unidos administrados por
empresas con inversidbn mexicana, que pescaron hasta 1949 camarén blanco y
después, Camaron rosado y camaron café. Este fue el principio de la actividad que
marcaria la economia de Campeche los siguientes 35 afios. Con la participacion
de barcos con banderas de Estados Unidos de América, Cuba y México, avances
tecnolégicos y demanda del mercado estadounidense, lo anterior llevé a la
organizacién de empresas cooperativas y privadas, la exigencia de permisos y el
cumplimiento de normas. Con la explotacién de camarén rosado se incremento el
nimero de barcos estadounidenses y mexicanos; de 1969 a 1979 también
participaron embarcaciones cubanas. En 1972 se registré la captura maxima de
22,000 t, (Castro-Meléndez et al. 2000).

Embarcaciéon

De acuerdo con el Catalogo publicado por INAPECA en el afio 2000, el buque
pesquero tipico que se emplea para la captura del camardn por lo general es un
barco arrastrero de doble aparejo de 15.3 a 29.5 m. de eslora, con cubierta
corrida, arboladura (mastil, pluma real, tangones y pescante), area de maniobras
de pesca, puente de mando y derrota con el equipo de: navegacién, comunicacion
y eco deteccion, el barco cuenta con camarotes, cocina y bafio.
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En la cubierta de trabajo se localiza el malacate o winche de arrastre, el cual
generalmente se compone de tres tambores principales y dos tambores de
friccion, conocidos también como cabezas de negro; éste se emplea en las
labores de largado, cobrado y descarga de las redes; sus caracteristicas técnicas
son muy variadas y generalmente obedecen a las capacidades del buque y la
zona de operacion (INAPESCA, 2000).

Otra seccion con la que cuenta el buque camaronero es el cuarto de maquinas,
donde se localizan los motores (principal y auxiliares), asi como la maquinaria
para la conservacién de las capturas, accionamiento de malacates, generadores,
tableros de control, etc. (INAPESCA, 2000).

La pesqueria en altamar se realiza en mar abierto a una profundidad mayor a
cinco brazas con embarcaciones mayores y menores. Las embarcaciones
mayores presentan una autonomia superior 15 dias, eslora no menor a 15 m,
potencia de motor entre 220 y 624 CF, equipo de navegacion, comunicacion,

bodega hasta de 100 t y sistema de refrigeracion.

Arte de pescay aparejamiento

El sistema de pesca empleado es del tipo de arrastre de fondo con doble aparejo
con redes gemelas para la captura de camaron. El arte de pesca esta compuesto
de dos redes por banda, cada par de redes con dos tablas, o puertas de arrastre a
las cuales se conectan los brazos laterales externos de cada red y por medio de
un patin de fierro se conectan los brazos laterales internos. Las puertas y el patin
se unen al cable de arrastre mediante tres cables de acero conocidos como galgas

que varian entre los 30 y 99 m.

La red arrastrera estd unida mediante sus relingas (superior e inferior a los
carcamos ubicados en la parte superior de los portalones. El “espantador” (cadena
de acero de longitud menor a la relinga inferior de la red), cuya funcién es la de
mover el camardon para que quede expuesta a la accién de la boca de la red
durante el arrastre, Todos estos aditamentos son asegurados a través de
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elementos de unién y proteccion, tales como, destorcedores, grilletes, mordazas

mecanicas.

El arrastre efectivo inicia una vez que han sido asegurados los malacates de
arrastre y el buque alcanza la velocidad de remolque (2.0 a 3.5 nudos), lo cual
permite la estabilizacién del equipo de pesca. Posteriormente, se procede a largar
la red de prueba conocida como chango o changuito, la cual se revisa a intervalos
variables para determinar la abundancia relativa del recurso, asi como la cantidad

de fauna acompafiante y verificar el tipo de fondo. (INP, 2000)

Virado del Equipo

El cobrado o recuperacién del equipo se inicia con el virado de los cables de
arrastre de cada red hasta que las puertas llegan a los tangones y se atranca el
malacate; posteriormente, es izado abordo y colocado sobre la cubierta
Unicamente el DET y el bolso, empleando en esta operacion un cabo denominado
falso (cobrado mediante las cabezas de negro), el cual va colocado del portn

interno al bolso, evitando asi subir toda la red.

Descarga de las capturas: Con el DET y el bolso en la cubierta, y con la ayuda de
un cabo conocido como sencillo, son izados dichos elementos para desatar el
extremo del bolso y permitir el vaciado de las capturas y la posterior limpieza del
mismo. La duraciéon de esta maniobra, en condiciones normales, es de 10 a 15
minutos (INP, 2000)

Descarga de las capturas

Con el DET y el bolso en la cubierta, con la ayuda de un cabo conocido como
sencillo, son izados los bolsos para desatarlos en su extremo y permitir la
liberacion de las capturas y posterior limpieza del mismo. La duracion de esta

maniobra en condiciones normales es de 10 a 15 minutos.
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Fauna de acompafiamiento

El término de fauna acompafante o incidental (FAC) se refiere a las especies de
peces e invertebrados que no son objetivo de aprovechamiento y quedan
atrapados en las redes durante las maniobras de pesca, tal es el caso de la pesca
que se aplica con redes de arrastre para camarén. La pesca de arrastre de
camarén es una de las actividades que provoca mayor porcentaje de capturas
incidentales y debido a la poca selectividad que presenta el arte de pesca, su
captura incidental puede sobrepasar la captura del propio camarén en una
proporcion de 20 a 1 o méas. En la actualidad, las pesquerias de arrastre de
camarén tropical son la principal fuente de captura incidental en el mundo
(Amezcua et al. 2006) ya que son responsables de aproximadamente el 27 % de
los descartes a nivel mundial. (Wakida-Kusunoki, y otros, 206)

Conjunto de organismos de especies no objetivo que se atrapan de manera
incidental en la captura de individuos de las especies de importancia comercial, a

las que se dirige el esfuerzo de pesca.

Donde destaca los grupos de: Crustaceos, Moluscos, Elasmobranquios, Peces
Oseos y Equinodermos en la captura de Fauna de acompafiamiento

Composicién de la fauna de acompafiamiento

La fauna de acompafiante del camarén estd compuesta por todas aquellas
especies de peces, crustdceos, moluscos, equinodermos, etc., que son

capturados adicionalmente al camaron

La composicién porcentual de los grupos taxonémicos de especies que integran la
fauna de acompafiamiento del camardon varia en funcion del area de pesca,

profundidad, época e incluso tipo y caracteristicas de la embarcacion.

El término de fauna acompafante o incidental (FAC) se refiere a las especies de
peces e invertebrados que no son objetivo de aprovechamiento y quedan
atrapados en las redes durante las maniobras de pesca, tal es el caso de la pesca
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que se aplica con redes de arrastre para camaron. (Wakida-Kusunoki, y otros,
206)

La pesca de arrastre de camardn es una de las actividades que provoca mayor
porcentaje de capturas incidentales y debido a la poca selectividad que presenta el
arte de pesca, su captura incidental puede sobrepasar la captura del propio

camarén en una proporcion de 20 a 1 0 mas

En la actualidad, las pesquerias de arrastre de camarén tropical son la 75
principal fuente de captura incidental en el mundo) ya que son responsables de
aproximadamente el 27 % de los descartes a nivel mundial (Wakida-Kusunoki, et.
al., 2013)

Lenguados

En las costas del Pacifico mexicano existe la mayor diversidad de especies con
74, mientras que el Atlantico, donde se incluyen las costas del Golfo de México y
Caribe, se tienen registradas 54. La Unica especie que habita en ambas costas es
Etropus crossotus. Cabe sefialar que tan solo siete especies son endémicas de
México: Citharichthys abbotti, Citharichthys mariajorisae, Etropus ciadi,
Paralichthys aes-tuarius, Hypsopsetta macrocephala, Pleuronichthys ocellatus y
Monolene dubiosa. La mayoria de las especies habita en fondos arenosos y
lodosos, sin embargo, también se encuentra en los sistemas arréciales de México.
En estos ambientes, los peces planos presentan una gran variacion en coloracion

que los hace muy llamativos.

En el sur del Golfo de México existen varias especies de lenguados. Los mas
comunes son lengua (Symphurus plagiusa), lenguado mexicano (Cyclopsetta
chittendeni), suela o tortilla (Trinectes maculatus), lenguado pardo (Citharichthys
spilopterus) y lenguado arenero (Syacium gunteri), entre otras mas que se

presentan en la zona, pero sin ser abundantes. (Lépez Jiménez, 2014)
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Los lenguados se distribuyen entre 20 y 60 m de profundidad. Los
Pleuronectiformes son abundantes en los héabitats de fondos blandos de estuarios
y en la plataforma continental. La mayor diversidad de especies de lenguados ha
sido encontrada en las areas costeras someras de la plataforma continental
(Flores-Ortega, Yy otros, 2013)

CICLO DE VIDA

El lenguado desova en primavera o0 a principios de verano (lo mas tarde en junio)
en las aguas profundas del norte. Las huevas flotan cerca de la superficie, asi
como los alevines, que tienen de tres a cuatro milimetros de longitud al eclosionar,
Cuando alcanzan aproximadamente los veinte milimetros se convierten en
habitantes del fondo. Pero antes de que todo esto suceda, se producen grandes
cambios en ellos. Cuando eclosiona, el lenguado es similar a otros peces, con un
ojo en cada lado de la cabeza y una boca simétrica. Cuando comienzan a vivir en
el fondo del mar, el ojo izquierdo se ha desplazado a través del tejido de la cabeza
muy cerca del ojo derecho y la boca ha cambiado de forma y se han desarrollado
organos sensoriales de alrededor de la boca en la zona sin ojos. Mientras tienen
lugar estos cambios los lenguados poslarvales emigran cerca de la costa a aguas
poco profundas ayudados por las olas grandes que los llevan a las costas

arenosas.

e Descripcién general del grupo

En el medio marino se encuentra un grupo de peces que representa a los Unicos
vertebrados con asimetria corporal: tienen apariencia de ser organismos
aplanados dorso-ventralmente, con la caracteristica de tener ambos ojos en un
solo lado del cuerpo, ya sea izquierdo o derecho, conocido como lado ocular. El
lado del cuerpo carente de ojo es conocido como lado ciego. Cuando eclosiona el
huevo, nace un pequefio pez con simetria bilateral igual a la de la mayoria de los

teledsteos, sin embargo, conforme avanza el desarrollo larval su cuerpo comienza
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a sufrir importantes cambios, entre los que se encuentran la migracion de
estructuras anatomicas hacia el lado dorsal como los ojos, la modificacién de la
cavidad abdominal, la torsion de las mandibulas y, ademas, variaciones en el
arreglo mismo de los nervios craneales. Cuando estos cambios se presentan
adquieren la forma adulta y se establecen por primera vez en el fondo del océano,
con el que quedaran ligados para el resto de su vida, pues son organismos
benténicos. Todos estos peces de forma curiosa pertenecen al orden de los

Pleuronectiformes, antes conocidos como Heterostomata.

| : . Aleta dorsal
Aetapectoral 77" unica

Aleta caudal
% N redonda
Boca dentada ™ 3
S Aleta ® Aleta anal

Figura 2. Esquemas y morfologia general de los lenguados.

Los lenguados son capturados incidentalmente como fauna de acompafamiento,
de igual manera es capturado por la flota riberefia para comercio en las cuales
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existen cinco familias con méas representaciones en su captura las cuales son:
Achiridae, Bothidae, Cynoglossidae, Pleuronectidae y Paralichthyidae.

Diversidad en México

Un recuento de las bases de datos disponibles en el pais nos indica que en
México existen aproximadamente 127 especies de Pleuronectiformes, lo que
representa 18.4% del total que hay en el mundo; estas especies estan incluidas en
seis familias y 32 géneros. El nimero de especies conocidas puede variar debido

a que aun hay otras por descubrir y describir

En México se distribuyen especies de gran tamafo como Paralichthys californicus
que llega a alcanzar tallas de mas de metro y medio de longitud total y un peso
mayor a los 30 kg, su pesca en el pais esta dirigida a abastecer los restaurantes
de Estados Unidos e incluso mercados orientales, como el japonés, donde su

carne es muy apreciada y alcanza un precio considerable.

En las costas del Pacifico mexicano existe la mayor diversidad de especies con
74, mientras que el Atlantico, donde se incluyen las costas del Golfo de México y
Caribe, se tienen registradas 54. La Unica especie que habita en ambas costas es
Etropus crossotus. Cabe sefialar que tan solo siete especies son endémicas de
México: Citharichthys abbotti, Citharichthys mariajorisae, Etropus ciadi,
Paralichthys aes-tuarius, Hypsopsetta macrocephala, Pleuronichthys ocellatus y
Monolene dubiosa. La mayoria de las especies habita en fondos arenosos y
lodosos, sin embargo, también se encuentra en los sistemas arréciales de México.
En estos ambientes, los peces planos presentan una gran variacién en coloracién

que los hace muy llamativos. (Gracian Negrete, 2015)
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e Familia Paralichthyidae

En el medio marino se encuentra un grupo de peces que representa a los Unicos
vertebrados con asimetria corporal: tienen apariencia de ser organismos
aplanados dorso ventralmente, con la caracteristica de tener ambos 0jos en un
solo lado del cuerpo, ya sea izquierdo o derecho, conocido como lado ocular. El
lado del cuerpo carente de ojo es conocido como lado anoftalmo, o bien lado
ciego. Cuando eclosiona el huevo, nace un pequefio pez con simetria bilateral
igual a la de la mayoria de los teleésteos, sin embargo, conforme avanza el
desarrollo larval su cuerpo comienza a sufrir importantes cambios, entre los que se
encuentran la migracion de estructuras anatémicas hacia el lado dorsal como los
ojos, la modificacion de la cavidad abdominal, la torsién de las mandibulas v,
ademas, variaciones en el arreglo mismo de los nervios craneales. Cuando estos
cambios se presentan adquieren la forma adulta y se establecen por primera vez
en el fondo del océano, con el que quedaran ligados para el resto de su vida, pues
son organismos benténicos. Todos estos peces de forma curiosa pertenecen al
orden de los Pleuronectiformes, antes conocidos como Heterostomata.

Los peces de este grupo presentan una coloracion muy particular, pues el lado
anoftalmo carece de pigmentacion y en la mayoria de los casos es blanco o
palido; mientras que el lado ocular presenta pigmentaciones semejantes al fondo
donde habita el organismo, de tal manera que se mimetiza con el ambiente.

La familia se caracteriza por integrar especies marinas, raramente en agua dulce;
localizadas en los océanos Atlantico, Indico y Pacifico. La mayoria de las especies
tiene los ojos en el lado izquierdo. Longitud maxima de aproximadamente 1.5 m.
Alrededor de 16 géneros: Ancylopsetta, Cephalopsetta, Citharichthys, Cyclopsetta,
Etropus, Gastropsetta, Hippoglossina, Paralichthys, Pseudorhombus, Syacium,
Tarphops, Tephrinectes, Thysanopsetta, Verecundum 'y Xystreurys, vy

aproximadamente 105 especies (Nelson, 1994)
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Las especies de lenguados que no son de tipo comercial, suelen ser depredados
por otras especies como algunos mamiferos, o peces de mayor tamafio como el

pez mero, tiburén martillo, guachinango

e Habitat y alimentacién del lenguado

Es habitual encontrar al lenguado en las zonas costeras, preferentemente las del
tropico. Los ejemplares menores estdn a 300 metros, pero los pescadores de
oficio buscan los especimenes que nadan entre 10 y 80 metros de profundidad.

En cuanto a su nutricidn, se sabe que es de apetito insaciable. Por ello, atrapa a
cualquier presa que pase desprevenida cerca de él. El menu del lenguado
contiene peces diminutos, langostinos, camarones, cangrejos y los invertebrados
que abundan en las profundidades.

e Valor nutricional

Algunas especies de lenguados son comestibles ya que estas especies tienen
como caracteristica, que su carne sea blanda y de muy buena calidad, por lo que
constituyen parte de las especies de peces mas selectas de los mercados
internacionales y grupos de interés pesquero. Su carne es de muy bajo valor
calorico por lo que es facil de asimilar y digerir, cuenta con un alto contenido en
proteinas de alto valor bilégico y minerales como el sodio, el potasio, el fosforo, el
magnesio y de vitaminas del grupo B (B1, B2, B3, B6, B12).

Los lenguados de verano son depredadores activos que en su mayoria comen una
variedad de peces 6seos, pero ocasionalmente también invertebrados bentdnicos,

incluyendo cangrejos, camarones y calamares.

e Comercializacion del lenguado

La comercializacion de estos pescados depende de su tamafio: las especies mas
grandes se filetean y congelan; las especies tropicales que tienen menor talla sélo
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permiten obtener uno o dos filetes, por lo que su valor comercial es menor y se
prefiere venderlos eviscerados y congelados; los lenguados chicos, de 20 a 30

centimetros, se reducen para preparar harina de pescado.

En México los peces planos, conocidos comunmente como lenguados, se
capturan en ambos litorales, sin embargo, la venta del lenguado como tal se

aprovecha de manera méas amplia en el pacifico.

En el mercado estadounidense el lenguado figurd por primera vez en la lista de los
mariscos de mayor consumo en el afio 2001. De acuerdo a la Consejeria
Comercial de Pro-México en los Angeles California (2012), en el periodo 2004-
2006, México ocupé el segundo lugar en la lista importaciones de lenguado de ese
pais en las presentaciones fresco/refrigerado y congelado, con voliumenes de
ventas que promediaron 67 y 100 toneladas, respectivamente. De acuerdo a la
Carta Nacional Pesquera (DOF, 2010)la principal especie objetivo es el lenguado
californiano tanto por su talla como por la calidad de su carne y precio en el

mercado internacional.
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PROCEDIMIENTO Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

1.- Busqueda bibliografica para identificaciéon de especies con interés de

estudio
En esta actividad se busco informacion por medio de libros como: El libro de
Sustentabilidad, conocido cominmente como “Libro Rojo”, publicado por
INAPESCA. En sus ediciones 2000,2004 y 2006, otro de los libros que se
consultaron fueron “living marine resources of the western central atlantic,
volumen 2 y 3 de la FAO, “Manual de Biologia Pesquera” publicado por
INAPESCA en 1997, “Fishes of the Gulf of Mexico publicado en 1998”, Los

peses de México en su primera edicion publicado en el afio de 1991

2.- Captura de datos biométricos de las especies
La informacion que corresponde a las capturas incidentales de cada viaje de
pesca monitoreado, se realiz6 en un programa disefado para el “sistema de
coleccion de datos” del proyecto REBYC-II-LAC, que consiste en un sistema
desarrollado en Visual Studio C#.net, en formato de sistema de escritorio, y del

lado del servidor una base de datos MySQL.

REBYC Il (INAPESCA /FAQ)

Instituto 4

Nacional o
de Pesca

y Acuacultura

REBYC-II LAC

Gestion Sostenible de la Captura Incidental en las Pesquerias
de Arrastre de America Latina y el Caribe

Food and Agriculture
/0
\/ Organization of the
]2/ United Nations

F

Revisién 39

Flota CAMARONERA e

[ Usuario : | Clave :

Figura 3. Pantalla de ingreso (login) del programa de captura del "sistema de coleccioén de datos"
del proyecto REBYC-II-LAC.
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La informacion de los viajes de pesca fue ingresada en las diversas ventanas
de captura, de acuerdo al tipo de informacién. En la figura 4 se muestra la
pantalla de inicio del programa, donde se puede apreciar los diferentes mendas,

donde se despliegan las ventanas de captura.

(77 REBYC Il (INAPESCA/ FAO) - o x
Coptura  Catalogos  Cosultas Reportes  Informacion  Salir

Figura 4. Pantalla de inicio del programa de captura.

Las ventanas de captura, estan disefiadas para ingresar la informacion de cada
una de las especies capturadas incidentalmente durante el arrastre de camaroén.
Cabe mencionar que el programa de captura se encuentra asociado a un
catalogo de cuenta con un registro de 350 especies que han sido identificadas
durante el transcurso del programa de monitoreo de la flota arrastrera en la
Sonda de Campeche, para disminuir los errores al ingresar nuevos datos a la

base.

En la figura 5 se puede apreciar la ventana de captura de las especies
registradas durante un viaje de pesca, esta informacion se encuentra
categorizada por grupo taxondmico ademdas de contar con la plena

identificacion a nivel de género y especie.
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FA3. CAPTURA POR ESPECIE

Captura por Especie No. Crucero: LE17120020 = Mo Vise: 20

CAMARDN AOSADG| PENAEDAE
Hepatus.
€ comon

0300
0350
1800
0200 WUESTRA DE DESCA
0200 MUESTRA DE DESCA

chvos

CONEJOS CoNE) TETRAODONTE. Lagecephakus | Lagacephalss e

Captura del Lance 6122830 o

No. Lance: | 1 Capwra | 3800 kg O
Destino Uso Categoria Presentacion
i 0 | organismos
Especie MUESTRA CAMARON
OBJETVO CHICO
o RETENIDA CONSUMO A BORDO EXTRA GRANDE
Normbre Ganérico MUESTRA DE DESCARTE INGRESO DE LA TRIPULACION GRANDE CON CABEZA
TOTAL FAC DESCARTADA ENTREGA A PERMISIONARIO MEDIANO RECHAZO
Nombre Comdn MUESTRA CAMARCN CARNADA PACOTILLA SIN CABEZA
Familia REGRESADO AL MAR
Genera e
Especie:

Figura 5. Ventana de captura de informacion por categoria y destino de las especies que
componen la captura incidental.

Actualmente esta base de datos se encuentra bajo resguardo del proyecto
REBYC-II-LAC, cuyo personal administra la informacién recabada vy
almacenada. Posteriormente, al concluir con el periodo de vigencia de los

acuerdos firmados por INAPESCA con la FAO, esta informacién pasara a ser
de dominio del INAPESCA.

3.- Apoyo administrativo y organizacion de documentos

Manejo y control de archivos fisicos de los viajes monitoreados

Se aliment6d la base de datos de REBYC-II-LAC con los viajes y lances
monitoreados por las embarcaciones de pesca en la Sonda de Campeche,
como se puede ver en la imagen estas son carpetas (figura 6) que se forman
durante el tiempo de viaje de la embarcacién cuando los observadores ya

tomaron notas y registros de las diferentes especies capturadas por la captura
incidental.
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Figura 6. Carpetas de registro de viajes de pesca.

Formato general de crucero (figura 7) en donde se anotan los datos principales
gue corresponden al viaje de pesca, el nombre del observador u observadores
gue participan en el monitoreo del viaje, asi como la informacién sobre la
duracién del viaje, registro de la tripulacién y las caracteristicas del arte de
pesca.
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F.1. DATOS GENERALES DEL CRUCERC

CODIGO DE CRUCER

PUERTO DE LLF
. v " nt CANTIDAD DE COMS
. ALLLEGAR

PACOTILLERO 1

Figura 7. Formato de registro 1. Datos Generales del Crucero o viaje de pesca.

La importancia del registro de la tripulacion en cada viaje monitoreado permite
conocer la eficiencia de trabajo de la tripulacion, asi como la movilidad de personal

en las diferentes embarcaciones de la flota.
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PROYECTO PARA LA GESTION SOSTENIBLE DE LA CAPTURA INCIDENTAL EN PESQUERIAS
DE ARRASTRE EN AMERICA LATINA Y MAR CARIBE (REBYC-II-LAC)
Pragrama de Observadores A Bordo
Codi 4
igo de crucero: F.3. INFORME DIARIO Hoja de
POSICION AL OCURRIR EL EVENTO | | B, e a e

& 4 : i - Lvapel NUMERO
EVENTO ey LATITUD LONGITUD oAb DEL | NUBOS! DE OBSERVACIONES

g sarco | AP lseaurort

m ommm | G m  Ommm

Figura 8. Formato de registro 3. Informe Diario.

En el formato de Informe Diario (figura 8), se ingresan los diferentes sucesos o
eventos que acontecen durante el viaje de pesca (Salida del muelle, navegacién
hacia los sitios de pesca, fondeaderos, asi como las maniobras a realizar
durante la actividad de pesca), estos sucesos deben ser registrados con la
fecha (dd-mm-aa), hora y posicion geografica precisa, en los campos y formato
correspondiente, asi como la velocidad del barco y las condiciones climaticas al
momento de cada suceso. Es importante mencionar que la actividad de pesca

dirigida a la captura de camaron en la Sonda de Campeche, es nocturna.

36



gef

N SOSTENIBLE DE LA CAPTURA INCIDENTAL EN
EN AMERICA LATINA Y MAR CARIBE (REBYC-II-AC)
ma de Observadores A Bordo
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Figura 9. Formato de registro 4. Informe de Lance. Capturas por grupo y destino.

En la figura 9 se muestra el formato de registro de la informacién durante cada
lance de pesca, en éste se registra el nimero consecutivo de cada lance vy el
codigo de crucero, posteriormente la fecha de inicio del lance seguido del tipo
de lance si es comercial o de prueba, investigacién, datos importantes la
profundidad marcada en Brazas, la velocidad en nudos y el rumbo en grados,
asi como la posicion geografica del lance (latitud y longitud) en formato de
grados, minutos y décimas de minuto.

Se registra la captura de camaro6n (especie objetivo), clasificando por categorias
de acuerdo a la talla (extra grande, grande, mediano, pacotilla o chico) y se
registra el peso total de la captura incidental clasificada por grupo taxonémico
(en kilogramos).
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4.- Andlisis de la composicion de las especies y datos biométricos de
lenguados en la captura incidental
Mediante la utilizacion de plantillas en matrices programadas en Excel, se
realizaron analisis de estructura de composicidén de especies, grupos de peces
como fauna de acompafamiento y por especie objetivo, en las cuales se
demostraran por medio de tablas y graficos alcanzados con las bases de datos

a trabajar anexar plantilla de Excel

5.- Distribucidon de las especies de lenguados por estrato de profundidad
En base en la informacion desarrollada en la actividad nidmero 4 se compararan
los diferentes resultados adquiridos, para conocer la composicion de las
especies de mayor abundancia en numeros de lenguados como especie
objetivo, ademas de los grupos principales de peces que compone la Fauna de

Acompafiamiento en la pesca de camardn rosado (Penaeus dourarum).
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RESULTADOS

e Composicién de la Captura total

Derivado del andlisis exploratorio, se observa que el camarén capturado
representa una tercera parte del volumen total, es decir 30% de la captura. El
resto es la Fauna de Acompanamiento (FAC) o correctamente llamada Captura
Incidental (C.l.), la cual se divide de acuerdo al aprovechamiento que tiene, en
captura Retenida (C.I.R.) y captura incidental descartada (C.l.D.); siendo ésta
Ultima aquella que no tiene un aprovechamiento alimenticio o comercial, en base a
los criterios de la tripulacién y es regresado al mar (en su mayoria sin vida), siendo
la captura descartada la que mayor porcentaje representa, alcanzando 55% del

volumen total en este periodo.

La fraccidn de la captura incidental que se retiene consta de especies que tienen
valor comercial o que por costumbres locales es aprovechado para consumo a

bordo de la embarcacion durante el viaje de pesca.

composicion total de la captura

B CAP.CAM B CAPTRETEN m CAP DESCART

Figura 10. Composicion de la Captura Total.
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e Destino de la Captura Incidental

Para tener una vision mas amplia del presente trabajo realizado en la Sonda de
Campeche, se analizaron diferentes estratos de profundidad, a cada 20 metros,
donde se puede observar que para los primeros 20 mts reflejados en la (Figura
11). La Captura Incidental descartada cuenta con un 83% de especies que no son
aprovechadas por la tripulacién y solo el 17% restante es de Captura Incidental
Retenida compuesta por peces 6seos de valor econémico o por su alto valor
nutricional y pueden ser para venta o consumo de la tripulacion a bordo.
Principalmente en la pesqueria de altamar de la Sonda de Campeche la Fauna de
Acompafiamiento (FAC) se compone de los peces de los géneros: Syacium,
Eucinostomus, Synodus, Trichiurus, Cetengraulis, Cynoscion, Balistes, Ariopsis,

Haemulon, y Pristipomoides, entre otros (Yafiez-Arrancibia & Sanchez-Gil, 1985).

17%

83%

OC.l. DESCARTADA @OC.1. RETENIDA

Figura 11. Destino de la captura incidental en el estrato de profundidad de 0 a 20 metros.
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El segundo estrato de profundidad estudiado fue de 20-40 mts (Figura 12) la
gréfica nos muestra un aumento del 2% en Captura Incidental retenida (C.I.R) en
comparacion con el primer estrato obteniendo un 19% y la Captura Incidental
descartada (C.I.D) disminuyendo a un 81% esto para el segundo estrato de

profundidad. (mas choro)

OC.I. DESCARTADA OC.I. RETENIDA

Figura 12. Destino de la captura incidental en el estrato de profundidad de 20 a 40 metros.
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El tercer estrato analizado fue de 40-60 mts de profundidad (figura 13), como se
puede ver en los resultados de nuestra grafica tampoco existe mucha diferencia
en relacion con los dos primeros puntos consiguiendo 23% de Captura incidental
retenida (C.I.R) y 77% de Captura Incidental Descarta.

OC.I. DESCARTADA OC.I. RETENIDA

Figura 13. Destino de la captura incidental en el estrato de profundidad de 40 a 60 metros.
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Por ultimo, el estrato de 60 metros de profundidad en adelante (figura 14), cabe
mencionar que fue el estrato con mayor Captura Incidental Retenida (C.I.R) con un
24% y por parte de la Captura Incidental Descartada se obtuvo un 76%

En general, no se ve diferencia significativa en el aprovechamiento de los recursos

en los diferentes estratos analizados.

OC.I. DESCARTADA [OC.I. RETENIDA

Figura 14. Destino de la captura incidental en el estrato de profundidad superior a los 60 metros
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e Composicién de la Captura Incidental por Grupos

El volumen de la Fauna de Acompafiamiento del Camar6n (FAC) depende de la
época del afo, area de pesca, profundidad y diversos factores, aunque en trabajos
realizados con anterioridad, se estima que la captura Incidental predomina entre
un 80% y 85 % de la captura total en el arrastre de Camaroén, sin embargo, han

sido poco estudiadas en la Sonda de Campeche.

En la pesqueria de Camarén, son cuatro los grupos caracteristicos que componen
la Captura Incidental (C.l.), donde los peces 6seos son los méas representativos,
predominando en todos los estratos de profundidad, seguidos del grupo de
Elasmobranquios, luego los Crustaceos distintos al camarén, y por ultimo con una
menor proporcién, el grupo de los Moluscos. Esta alta rigueza de especies de
diferentes requerimientos ecoldgicos se puede atribuir a los sistemas de
corrientes, temperaturas, alimento, que originan un ecosistema muy dinamico y

una variedad de habitat.

En la actualidad, especies como lenguados, rayas, jaibas, roncos, sardinas, bagre,
pargos, sierra, pulpos, palomas entre otros, estan adquiriendo mayor importancia
econdmica en el mercado local, algunos de estos son de gran importancia para la
pesca riberefia. En general los peces son el grupo mas numeroso dentro de la
captura incidental.

40%

35%

30%

25%

= ELASMOBRANQUIOS
MOLUSCOS

20%

0, P
15% PECES OSEOS
10% CRUSTACEOS
o LE. L
0% . N —
0-20 20-40 40-60 60 +

PROFUNDIDAD

Figura 15. Participacion relativa de la captura incidental por grupos
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e Composicién de peces 6seos dentro de la Captura Incidental

En la figura 16 se observa la composicion de especies del grupo de peces éseos,
en el primer estrato de profundidad analizado (estrato A, de 0 a 20 metros de
profundidad). El cual estd conformado por 16 especies, donde predomina la familia
Sciaenidae, siendo los géneros Menticirrhus (Ratdén) con 35%, y Cynoscion
(trucha) con 23% de la captura de peces 6seos, seguido por una especie de la
familia Haemulidade, el Conodon nobilis (Ronco amarillo) con 12%. Siendo estas
tres especies las dominantes que representan el primer estrato, mientras que las
13 especies restantes apenas representan el 30% de la captura total de peces

Oseos para el estrato.

En el segundo estrato de profundidad, la composicidon de especies del grupo de
peces 0seos aumento a 34 especies (figura 17), al mismo tiempo que la
proporcion de estas disminuyo, siendo cinco especies las que representan
aproximadamente el 70% de la captura total de peces 0seos en este estrato de
profundidad. El huachinango (Lutjanus campechanus) el mas abundante con un
18% seguido de los chiles y lenguados con 17% y el vulcayo drag6n con presencia
de 13% y por ultimo de la familia balistidae (Cochino) con 9% son de las especies
gue mas se percibieron en la composicion de especies de peces 0seos. En el
estrato (B 20-40) y el resto de las 29 especies representan el 30% de la captura

total
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COMPOSICION RELATIVA DE PECES OSEOS EN EL ESTRATO DE 20 a 40 m.
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Figura 17. Participacion relativa de las especies de peces 6seos, presentes en el estrato B (20-40 metros).
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En el tercer estrato de profundidad analizado, se encontraron 17 especies, donde
so6lo tres especies representan el 46% de la captura (figura 18), siendo las mas
importantes en este estrato, estas especies son las mas abundantes: huachinango
(Lutjanus campechanus) 17%, chile (Synodus foetens) 15%, lenguado (Syacium
gunteri)14%, un segundo grupo, formado por 5 especies, también son de
importancia, tanto comercial como para consumo a bordo, y representan un 36%
de la captura, que junto con el primer grupo mencionado, ocupan un total de 82%,
estas especies son el vulcayo (Diplectrum formosum) con 9%, el cochino (Balistes
capriscus) con 8%, bagre bandera (Ariopsis felis) 7%, la villajaiba (Lutjanus
synagris) 6% y la trucha (Cynoscion arenarius) con 6%. Teniendo 9 especies
restantes que individualmente son menores de 5% de la captura incidental de
peces 0seos.

En el Ultimo estrato analizado, se encontré una disminucién en la presencia de las
diferentes especies, con un total de 14, en donde las primeras 2 especies son las
mas abundantes en este estrato de profundidad (figura 19); con especies como el
chile (Synodus foetens) con el 43%, chivo de cola rayada (Upeneus parvus) 20%
principalmente el uso de estas dos especies es para carnada Un segundo grupo
de especies constituye el 26% de la captura como el lenguado con 10% (Syacium
gunteri), el cochino (Balistes capriscus) 9%, y el huachinango (Lutjanus
campechanus) 7% que junto con el primer grupo ocupan un total del 89% de la
captura total en el Gltimo estrato muestreado, el resto de las especies tiene una

menos presencia en la captura incidental de peces 6seos.
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COMPOSICION RELATIVA DE PECES OSEOS EN EL ESTRATO DE 40 a 60 m.
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Figura 18. Participacion relativa de las especies de peces 0seos, presentes en el estrato C (40-60 metros).
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e Composicién de especies de Lenguados en la Captura Incidental

Tabla 1.Composicién de especies de lenguados presentes en la captura incidental, y su
participacion relativa.

Participacion Participacion

Especie relativa en peces relativa en

0seos lenguados
Syacium gunteri 4.50% 44.39%
Cyclopsetta chittendeni 2.66% 26.24%
Gymnachirus melas 1.40% 13.79%
Syacium papillosum 0.64% 6.32%
Ancylopsetta ommata 0.50% 4.92%
Syacium micrurum 0.28% 2.78%
Symphurus uropsilus 0.12% 1.19%
Bothus robinsi 0.01% 0.14%
Gymnachirus texae 0.01% 0.11%
Citharichthys macrops 0.01% 0.06%
Gymnachirus nodus 0.005% 0.05%
Trinectes maculatus 0.003% 0.03%

En el presente trabajo realizado se observé que la intervencion relativa de las
especies de lenguados prevalece en la captura incidental (C.1.) con un 10% de la
captura total, en donde la especie (Syacium gunteri) representa 44.39% es la mas
abundante de todas las especies de lenguados, seguida por la (Cyclopsetta
chittendeni) con 26.24%, el (Gymnachirus melas) 13.79%, otra especie de la
familia de los Syacium que también se puede encontrar en la zona es(Syacium
papillosum) representando un 6.32%, (Ancylopsetta ommata) 4.92%, Syacium
micrurum) 2.78% y Symphurus uropsilus con 1.19% estas especies son las que
mas se observaron en la captura incidental en los estratos de profundidad
estudiados en la Sonda de Campeche. Las Ultimas cinco especies de lenguados
se observaron rara vez durante la temporada las cuales son Bothus robinsi,
Gymnachirus texae, Citharichthys macrops, Gymnachirus nodus, Trinectes
maculatus en base al trabajo realizado se puede obtener informacién que sirva de
base para el conocimiento de las especies, en especifico de lenguados, asi como
de todas las especies de peces 6seos y la Fauna de Acompafiamiento que la

componen, los grupos de peces éseos crustaceos, molusco y elasmobranquios.
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CONCLUSIONES DE PROYECTO, RECOMENDACIONES Y EXPERIENCIA
PERSONAL PROFESIONAL ADQUIRIDA

Los resultados reflejados en el presente trabajo muestran que el Camardn, como
pesca objetivo, solo representa una tercera parte de la captura total, de acuerdo
con lo analizado durante el periodo de noviembre de 2016 a mayo de 2017 en la
Sonda de Campeche. La Captura Incidental (C.I), por lo tanto, representa el 64%

del volumen total.

La Captura Incidental, de acuerdo a su aprovechamiento, el recurso se divide en
Captura Incidental Retenida (C.I.R), que es aquella que tiene un valor comercial, 0
que es aprovechada para consumo a bordo durante el viaje de pesca; y Captura
Incidental Descartada (C.1.D), que son todas aquellas especies que no tienen valor
para la tripulacién o son demasiado pequefias para su aprovechamiento y por lo
tanto son regresadas al mar. En base a esto, encontramos que la proporcion de la
captura incidental se divide en un 80% que es regresada al mar y solo el 20%
restante es retenida (C.1.R).

Se determind, en base al estudio realizado, una vez que el camardon ha sido
separado de la captura, que la Captura Incidental (C.l.) esta compuesta por 4
grupos principales: peces Gseos, moluscos, elasmobranquios y crustaceos. En
donde los peces 6seos son los que predominan en esta captura.

Se encontr6 que, en los peces 6seos capturados incidentalmente, estan
representados por diversas especies de los géneros: Syacium, Eucinostomus,
Synodus, Trichiurus, Cetengraulis, Cynoscion, Balistes, Ariopsis, Haemulon, y
Pristipomoides, entre otros. En la actualidad estas especies estdn empezando a
tomarse en cuenta por su valor nutricional en la regién, ademas que son
aprovechados por la pesca riberefia.

La composicion de peces 6seos encontrada en el presente trabajo es de 34
especies, repartidos en los distintos estratos de profundidad estudiados. Se

presentan diferencias entre los estratos, sin embargo, encontramos algunas
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especies comunes, de las cuales tres de ellas son las mas abundantes, como el
huachinango, chile y lenguado.

Los lenguados que se capturan incidentalmente en esta pesqueria es un grupo
variado, esta compuesto por 12 especies de las familias Paralichthyidae, Achiridae
y Bothidae. La participacion relativa de lenguados representa el 10% del grupo de
peces 6seos en la captura Incidental Total (C.I.T). Donde la especie Syacium
gunteri es la que mas se observd durante la temporada en los estratos de
profundidad analizados, con un 44.39% en cada arrastre de pesca realizado por la
embarcacion, en segundo lugar, la especie Cyclopsetta chittendeni con 26.24%, y
Gymnachirus melas con 13.79%.
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Recomendaciones
Se recomienda dar seguimiento al programa de observadores del proyecto, para

aportar informacion continua y tener un registro constante de las especies de la
Fauna de Acompafamiento, de tal manera que siga aportando conocimiento de
las mismas; posteriormente se puedan hacer las recomendaciones para el
aprovechamiento sustentable de los recursos que se capturan y son regresados al
mar, ya que en la actualidad no son utilizadas y estos recursos pueden ser un

insumo en las diferentes industrias pesqueras, y de alimentos.

Experiencia profesional adquirida
El trabajo que se realiza durante las residencias profesionales es bueno para la

formacion de quienes la realizamos, ya que brinda una vision mas amplia de como
desenvolverse en las diferentes actividades que se presentan, asi como la
comunicacion y relacién en el ambiente laboral con el distinto personal. Del mismo
modo, las relaciones interpersonales y los lazos laborales para vincular futuros

proyectos en la institucion, o en el sector productivo.

Un factor importante en la generacion de nuevos conocimientos y técnicas que se
pueden llevar a cabo en las diferentes plataformas utilizadas, en este caso en el
Instituto Nacional de Pesca como la captura de datos en Sistema de Coleccion de
Informacion en linea, es de gran utilidad para conocer mas sobre diferentes
familias de peces que existen, asi como la practica diaria de como se deben
realizar los trabajos con seriedad y conocimiento previo.
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COMPETENCIAS DESARROLLADAS Y/O APLICADAS

e Manejo del programa Excel

Aplicacion de las funciones avanzadas del programa, para la realizacion de los
diversos analisis planteados durante el desarrollo del presente trabajo de

residencia profesional. Asi como el manejo apropiado de los datos.
e Informe técnico

Redaccion y uso de informacién para el desarrollo del informe técnico realizado en

un crucero de veda en el que se tuvo una colaboracion.
e Busqueda bibliografica

Busqueda de informacién en libros cuya funcién fue identificar y localizar
bibliografias sobre el recurso pesquero, que puedan aportar informacién veraz de
la zona de estudio sobre temas de pesca, cabe mencionar que los libros fisicos en
los que se buscoé dicha informacion son de la institucion en temas especificos de

peces y artes de pesca.

e Uso del Sistema de Coleccion de Informacién en linea (programa de
base de datos) utilizado por el proyecto REBYC-II-LAC

El uso de esta herramienta facilita la construccion de conocimientos del recurso
pesquero, asi como de brindar experiencia en el manejo de plataformas virtuales,
de tal manera que la vinculaciéon de la informacién en los diferentes formatos
(tanto fisicos, como electrénicos) nos proporciona una vision mas amplia sobre el

manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos del mar.
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