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Resumen

El presente estudio analiza la poblacion del caracol rosado (Lobatus gigas) en la
Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro (RBBC) durante el afio 2023, con el
objetivo de evaluar su densidad y estructura de tallas en diferentes zonas de
muestreo. La sobrepesca y la pesca furtiva han reducido significativamente las
poblaciones de esta especie en el Caribe, lo que ha llevado a su inclusién en el
Apéndice Il de la CITES y en la Lista Roja de la UICN como especie vulnerable.
Banco Chinchorro es uno de los pocos lugares en México donde la captura del
caracol rosado esta regulada, por lo que es fundamental monitorear su poblacién

para garantizar su conservacion y aprovechamiento sostenible.

Durante los meses de agosto y noviembre de 2023, se realizaron muestreos en 35
estaciones dentro de la RBBC, cubriendo un area total de 55,400 m?, donde se
contabilizaron 7,467 individuos, lo que resulté en una densidad global de 0.134
ind./m? . Se observaron ligeras diferencias entre meses, con densidades de 0.132

ind./m? en agosto y 0.129 ind./m? en noviembre.

El analisis de varianza (ANOVA) mostro diferencias significativas en la densidad
entre las seis zonas de muestreo (F=3.21; P=0.0120), identificando a Barlovento
Norte (BN) como la zona con mayor densidad (0.2708 ind./m? ), mientras que
Barlovento Sur (BS) presenté la menor ( 0.1537 ind./m? ). La distribucién de
individuos varié segun la disponibilidad de habitats y la posible presion pesquera

diferencial entre zonas.



En cuanto a la estructura de tallas, se encontraron diferencias significativas entre
las zonas (F=322.36; P<0.01). Las tallas promedio mas grandes se registraron en
Barlovento Sur (188,59 mm) , mientras que las mas pequefnas se encontraron en
Sotavento Sur (114,36 mm) y Barlovento Norte (128,0 mm). Un hallazgo
preocupante fue la alta proporcién de organismos juveniles con longitud sifonal
(LS) = 200 mm, lo que indica que la mayoria de los individuos aun no son aptos
para la pesca legal. En algunas zonas, mas del 90% de los individuos se
encontraron por debajo de la talla minima de captura, lo que sugiere una presion

pesquera alta sobre los organismos adultos.

Estos resultados indican que, si bien hay un reclutamiento activo de menores en el
Banco Chinchorro, la recuperacion de la poblacién no ha sido estable y persisten
desafios para su manejo. La densidad general sigue estando por debajo de los
valores historicos reportados en la década de 1990, cuando las poblaciones
alcanzaban hasta 2.651 ind./m? . La combinacion de pesca furtiva, extraccién de
reproductores adultos y posibles impactos ambientales podria estar limitando la

regeneracion natural del recurso.

Este estudio refuerza la necesidad de continuar con los monitoreos poblacionales y
fortalecer las estrategias de manejo en la RBBC, incluyendo medidas adicionales
para reducir la pesca ilegal y mejorar la proteccion de habitats criticos. La
informacidon obtenida servira como base para futuras decisiones de conservacion,
garantizando la sostenibilidad del caracol rosado en Banco Chinchorro y en el

Caribe mexicano.



Introduccién
Uno de los recursos pesqueros mas relevantes del Caribe es el caracol rosado

Lobatus gigas (Linnaeus, 1758), anteriormente conocido como Strombus gigas, un
molusco emblematico que, desde épocas precolombinas, ha sido parte integral de
las tradiciones culturales y econdmicas de las comunidades costeras. Su
importancia en la region se debe a su alto valor gastronémico y comercial, pues su
carne es una fuente fundamental de proteinas para las poblaciones locales, ademas
de ser un producto altamente cotizado en los mercados internacionales,
principalmente en Estados Unidos, Republica Dominicana y las Bahamas (Prada et

al., 2008).

El caracol rosado ha sido utilizado por diversas culturas del Caribe y Mesoamérica.
Civilizaciones como los tainos y los mayas lo empleaban no solo como alimento,
sino también en la elaboracién de herramientas, instrumentos musicales y adornos
ceremoniales (Randall, 1964; Brownell y Stevely, 1981). En la actualidad, sus
conchas siguen siendo apreciadas para la produccion de artesanias y joyeria, lo

que incrementa aun mas su demanda y presion de captura.

Desde el punto de vista ecoldgico, L. gigas desempefia un papel clave en los
ecosistemas marinos del Caribe. Se encuentra en fondos arenosos y pastos
marinos, donde contribuye a la estructura y dindmica del bento al reciclar nutrientes
y mantener el equilibrio de la cadena tréfica. Sin embargo, su lento crecimiento y
tardia madurez reproductiva lo hacen particularmente vulnerable a la sobrepesca
(Stoner, 1997). Se estima que el caracol rosado alcanza la madurez sexual entre

los 3 y 4 afos, con un crecimiento de aproximadamente 3 cm por afio en sus
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primeras etapas, lo que significa que la extraccién de individuos juveniles reduce
excesivamente la capacidad de reposicion de la poblacion (Aldana-Aranda et al.,

2003).

La explotacion a gran escala ha ocasionado una reduccion critica de las poblaciones
en varias regiones del Caribe, con efectos devastadores en paises como Jamaica,
Puerto Rico y Haiti, donde la sobrepesca ha llevado al colapso de las poblaciones
locales de la especie (Appeldoorn, 1994).; Stoner y Ray-Culp, 2000). Debido a esta
situacion, Lobatus gigas fue incluido en el Apéndice Il de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) en 1992, lo que implica que su comercializacion debe estar regulada
mediante permisos especiales para evitar su sobreexplotacion. (CITES, 2019).
Ademas, la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) lo ha
catalogado como una especie vulnerable en su Lista Roja, indicando que las
poblaciones continuan disminuyendo en muchas partes de su rango de distribucion

(Gémez-Campo et al., 2010).

A pesar de estas regulaciones, la captura ilegal y la exportacion no regulada siguen
representando una gran amenaza para la especie. En varios paises del Caribe, la
pesca furtiva es un problema recurrente, ya que los altos precios de su carne y
concha incentivan su extraccién sin respetar vedas ni tallas minimas de captura
(Medley et al., 2019). Para abordar esta problematica, algunos paises han
implementado periodos de veda prolongadas y prohibiciones de exportacion, como
ocurrio en Belice y Colombia, donde se han adoptado medidas mas estrictas para

reducir la presion sobre la especie (FAO, 2020).
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Antecedentes
Appeldoorn (1994) evalud la variabilidad espacial en las poblaciones de A. gigas

en el Caribe. Sus estudios revelaron que las poblaciones en areas de alta presion
pesquera mostraban una reduccion significativa en la proporcidén de adultos
reproductores, mientras que en areas protegidas los individuos alcanzaban mayores
tamanos y tenian tasas de reproduccion mas altas.
Stoner y Ray-Culp (2000) realizaron un estudio sobre la densidad y el
reclutamiento del caracol rosado en diferentes habitats del Caribe. Sus resultados
indicaron que la reproduccion y reclutamiento de Aliger gigas dependen
directamente de la densidad de adultos en la poblacion. Cuando la densidad es
baja, la probabilidad de reproduccion efectiva disminuye, lo que compromete la

recuperacion de la especie a largo plazo.

Aldana-Aranda et al. (2003) analizaron los patrones reproductivos del caracol
rosado en la region del Caribe mexicano. Encontraron que la especie alcanza su
madurez sexual entre los 3 y 4 aflos y que la extraccion de juveniles compromete la

recuperacion de las poblaciones.

Basurto y Coleman (2005) estudiaron el impacto de la pesca furtiva en la
recuperacion del caracol rosado en Banco Chinchorro. Sus resultados indicaron
que, a pesar de las regulaciones vigentes, la extraccion ilegal sigue siendo un
problema significativo, afectando la regeneracion de la poblacion y reduciendo la

efectividad de las medidas de conservacion.
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De Jesus-Navarrete et al. (2009) realizaron un monitoreo de la poblacién de
caracol rosado en Banco Chinchorro en el 2009 comparandolo con los datos
obtenidos entre los afos de 1990 y 1997. Encontraron que la densidad del recurso

del reducido tamano de 2.651 a 0.006 ind./m? en tan solo siete arnos.

Stoner et al. (2012) estudiaron los efectos de la implementacion de reservas
marinas en la recuperacion del caracol rosado en distintas regiones del Caribe.
Concluyeron que, si bien las areas protegidas favorecen el aumento de biomasa y
la presencia de adultos reproductores, la efectividad de estas depende de medidas

de la reduccion de la pesca ilegal y del cumplimiento de las regulaciones de captura.

Cala et al. (2013) evaluan la densidad, estructura de tallas y comportamiento
reproductivo de A. gigas en Banco Chinchorro entre 2009 y 2010. Su estudio mostré
que el 42% de la poblacion presentaba tamanos minimos aptos para la pesca, pero
que la densidad de adultos reproductores era insuficiente para garantizar el éxito

reproductivo de la especie.

Medley et al. (2019) evaluan el impacto del comercio internacional en la
sostenibilidad de la pesqueria de A. gigas . Determinaron que la creciente demanda
de carne de caracol en los mercados de Estados Unidos y Europa ha intensificado
la presion sobre las poblaciones del Caribe, incrementando la pesca furtiva y

reduciendo la efectividad de las normativas de conservacion en varios paises.

FAO (2020) publicd un informe sobre el estado de la pesqueria de A. gigas en el

Caribe, destacando que la implementacion de vedas y cuotas de captura ha sido
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efectiva en ciertas regiones, pero que es necesario reforzar las acciones de manejo

para asegurar la sostenibilidad de la especie a largo plazo.

Benitez (2023) en su tesis sobre la evaluacion del caracol rosado en Banco
Chinchorro entre 2015 y 2018, documentd una disminucion en la densidad de la
especie y la presencia de organismos juveniles en mayor proporciéon. Su estudio
sugirio que, a pesar de las medidas de manejo, la recuperacion de la especie es
lenta y aun enfrenta desafios relacionados con la pesca ilegal y la degradacion del

habitat.

Justificaciéon
El caracol rosado (Lobatus gigas) es uno de los recursos pesqueros de mayor valor

comercial y cultural en el Caribe, desempefiando un papel fundamental en la
economiay en la seguridad alimentaria de muchas comunidades costeras. Su carne
es altamente demandada en el mercado nacional e internacional, mientras que sus
conchas son utilizadas en la fabricacion de artesanias y joyeria. Sin embargo, el
intenso aprovechamiento de esta especie ha llevado a un marcado descenso de sus
poblaciones en diversas regiones, generando preocupacion entre cientificos,

pescadores y organismos de conservacion.

En México, la Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro (RBBC) ha sido reconocida
como un area clave para la conservacion del caracol rosado, siendo el unico sitio
del pais donde se permite su captura de manera regulada. Desde su declaracion
como area protegida en 1996, se han implementado como cuotas de captura, vedas

temporales y monitoreos poblacionales con el objetivo de medidas de garantizar la

14



sostenibilidad de la especie. A pesar de estos esfuerzos, la recuperacion del caracol

rosado ha sido lenta y su poblacién sigue en riesgo debido a multiples factores.

Uno de los principales problemas que enfrenta el caracol rosado en Banco
Chinchorro es la pesca furtiva. A pesar de las regulaciones establecidas, la alta
demanda del producto en los mercados internacionales incentiva la extraccion
ilegal, lo que reduce la efectividad de las estrategias de manejo. Ademas, la captura
de ejemplares juveniles compromete la capacidad reproductiva de la poblacién,

afectando su regeneracion a largo plazo.

Otro factor relevante es la presion ambiental que enfrenta la especie. EI cambio
climatico y la degradacion de los habitats marinos, como los pastos marinos y los
arrecifes de coral, afectan las condiciones Optimas para el desarrollo del caracol
rosado. La acidificaciéon de los océanos y el aumento de la temperatura del agua
pueden impactar negativamente su crecimiento y supervivencia, lo que hace aun
mas urgente la necesidad de estudios actualizados que evaluen su estado

poblacional en la RBBC.

Contar con datos recientes del afio 2024 es crucial para evaluar la densidad y
estructura de tallas de A. gigas en Banco Chinchorro y determinar si las medidas de
manejo vigentes han sido efectivas en la recuperacion del recurso. Un monitoreo
continuo permitira detectar tendencias poblacionales, identificar posibles riesgos y

ajustar estrategias de conservacion de manera informada.

Este estudio contribuira a llenar los vacios de informacién sobre la distribucién del

caracol rosado en la RBBC, brindando herramientas cientificas para la toma de
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decisiones en la gestion pesquera y la conservacion del recurso. Ademas, los
resultados obtenidos podran ser utilizados como referencia para la aplicacion de
politicas de manejo en otras areas del Caribe donde la especie enfrenta problemas

similares.

Dado que la pesca del caracol rosado representa una fuente de ingresos
significativa para muchas comunidades locales, es fundamental promover
estrategias que integren tanto la conservacion de la especie como el bienestar de
los pescadores. La combinacion de monitoreos cientificos, control de la pesca ilegal
y educacion ambiental puede ser clave para garantizar la sostenibilidad de la pesca

y la conservacion a largo plazo de Aliger gigas en el Caribe mexicano.

Contar con datos recientes del afio 2024 es crucial para evaluar el estado actual de
la poblacion de A. gigas y validar la efectividad de las medidas de manejo vigentes.
El monitoreo continuo permite detectar cambios en la densidad y estructura de
tallas, lo cual es esencial para ajustar estrategias de conservacién y garantizar la

sostenibilidad del recurso a largo plazo.

El Banco Chinchorro es un ecosistema unico y estratégico para la conservacion del
caracol rosado por varias razones. En primer lugar, su estatus como Reserva de la
Biosfera protege habitats criticos para la reproduccion y el crecimiento de esta
especie, como pastos marinos y arrecifes coralinos. En segundo lugar, la pesca
legal en esta zona sigue lineamientos estrictos que buscan minimizar el impacto en
las poblaciones. Sin embargo, los beneficios de estas medidas solo pueden
mantenerse si se dispone de informacién cientifica actualizada que permita tomar
decisiones informadas.
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Objetivos

Objetivo general
e Evaluar la distribucién de tallas y densidades de la poblaciéon de caracol

rosado (Lobatus gigas) durante el afio 2023 en la reserva de la Biosfera de
Banco Chinchorro.
Objetivos especificos
e Determinar la densidad total de organismos de Banco Chinchorro
e Compara el promedio de la densidad por zonas en Banco Chinchorro
e Comparar la longitud sifonal de los organismos por zonas en Banco

Chinchorro

Materiales y métodos

1. Area de estudio
La Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro (RBBC) se encuentra en el estado de

Quintana Roo, México, formando parte del Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM).
Este sistema arrecifal ovalado tiene aproximadamente 42 km de largo y 20 km de
ancho, cubriendo una superficie de 840 km?2. Alberga una gran biodiversidad y
habitats clave, como pastos marinos, manglares y lagunas someras con

profundidades que van de 1 a 13 metros (Benitez, 2023).
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El Banco Chinchorro es considerado una de las zonas mas importantes para la
conservacion del caracol rosado (Lobatus gigas), siendo uno de los pocos lugares
en México donde la pesca de esta especie esta regulada. Sin embargo, su

proximidad al continente (42 km de Chetumal) y su accesibilidad aumentan el riesgo

22"

18°43°16"

18° 37" 02"

18° 32' 24"

18° 27' 00"

87°22'02"  87°17' 04"

Figura 1. Ubicacién de la Reserva de Banco Chinchorro en el estado de Quintana Roo,

México (Castro, 2023).
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2. Metodologia para el muestreo

Diseno de muestra

Para la recoleccion de los datos se muestrearon 35 estaciones distribuidas en seis

zonas de importancia en la captura de caracol rosado en RBBC, los cuales son:

Sotavento Norte, sotavento Centro, Sotavento Sur, Barlovento Norte, Barlovento

Centro y Barlovento Sur (Figura 2)
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Figura 2. Area de estudio con las 35 estaciones distribuidas en las 6 zonas de importancia

en RBBC; Sotavento Norte (SN), Sotavento Centro (SC), Sotavento Sur (SS), Barlovento

Norte (BN), Barlovento Centro (BC) y Barlovento Sur (BS).

Para cada estacion se realizaron cinco 5 muestreo (réplicas), utilizando un circulo

de 8 metros de diametro (200 m? por réplica) donde se obtuvieron datos como la

densidad y talla d ellos organismos. Para las muestras los buzos con equipo basico
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recolectaron los individuos, los cuales fueron agrupados para posterior subirlos a la
embarcacion. Teniendo los organismos ya agrupados se contabilizaron todos y se
les tomo6 datos métricos como la longitud sifonal (LS) medida que se registra del
apice hasta el canal sifonal y grosor del labio (GL) se registra a 40 mm de
profundidad del borde de la concha hasta para parte central, utilizando un vernier

para obtener correctamente los datos.

3. Procesamiento de datos

Calculo de densidad
Para obtener la densidad total de organismos se calculo con el nuero total de

individuos entre el area total muestreada en todo el sistema arrecifal.

Comparacion del promedio de densidades por zonas
Para comparacion de densidades por zonas en el afio muestreado se utilizé un

analisis de varianza de una via (ANOVA) (Zar, 1999). Cuando hubo diferencias
entre las zonas, se procedio hacer la prueba a posteriori de diferencias significativas
entre sus promedios de la densidad. Ambas pruebas estadisticas se utilizé el

programa STATGRAPHICS plus 5.1 (Satatistical Graphics Corp, 2000)

Distribucion de las frecuencias de las densidades por zonas de muestreo
Ya obtenido los grupos por zonas de muestreo que presentaron diferencias en el

promedio de las densidades con la prueba de rangos multiples de Fisher, los datos
de densidad fueron distribuidos en una tabla de distribucion de frecuencias

considerando los rangos de densidad para su analisis.

Comparacion del promedio de las tallas (longitud sifonal) del caracol rosado por zonas de
muestreo

La comparacién del promedio de la longitud sifonal de los caracoles por zonas de

muestreo, los datos se transformaron con log 10(x) para posteriormente realizar un
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analisis de varianza de una via (ANOVA), luego se procedié con la prueba a
posteriori de diferencias significativas mediante el analisis de rangos multiples
Fisher (LSD) (Zar, 1999) para poder identificar las zonas que presentaron

diferencias significativas entre sus promedios de tallas.

Estructura de tallas (longitud sifonal) de los organismos por zonas de muestreo
Cada zona que presento diferencias en el promedio de la longitud sifonal (LS)con la

prueba de rangos multiples de Fisher, los datos fueron distribuidos en la tabla de
distribucion de frecuencias considerando los rangos de longitud sifonal de los
organismos para su analisis. Para obtener el porcentaje por grupos de las zonas de
muestreo de los caracoles que fueron aptos para la pesca y lo que no eran aptos
para la pesca, se tomo el siguiente criterio con base al tamafio minimo de captura
legal en México (200 mm de LS): Caracoles que son aptos para la pesca (LS =200

mm) Yy los caracoles que no son aptos para la pesca (LS < 200 mm)
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Resultados

Densidad total y por mes
Durante los meses de agosto y noviembre del 2023, realizaron muestreos en 35

estaciones en un area total de 55,400 m?, obteniendo una abundancia total de 7,467
individuos, lo que corresponde a una densidad global de 0,134 individuos por metro
cuadrado. Al desglosar los datos por mes, en agosto se registraron 4.697 individuos
en un area de 35.000 m?, resultando en una densidad de 0,132 ind./m?. Por otro
lado, en noviembre se observaron 2.770 individuos en un area de 20.400 m?, con
una densidad de 0,129 ind./m? Estos resultados permiten entender mejor la

variacion en la densidad poblacional entre ambos meses.

Densidad del caracol rosado por zonas

Comparacion del promedio de caracol
Los promedios de las densidades a través del analisis de anova mostro diferencias

significativas (F= 3.21; P= 0.0120) entre las zonas analizadas y la prueba posteriori
de rangos multiples Fisher (LSD) detectaron las diferencias separandolo en 3
grupos, considerando la densidad, el grupo uno esta conformado por la zona
Barlovento Sur (BS) el cual presenté la densidad mas baja 0.15375 +-0.14763,
Barlovento Centro (BC) 0.15 +- 0.121949, Sotavento Centro (SC) 0.0883333+-

0.00047619, Sotavento Norte (SN) 0.0878571+-0.182976 y Sotavento Sur (SS)
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0.18375+- 0.0870833 presentaron las densidades intermedias y por ultimo la zona

de Barlovento Norte (BN) 0.270833 presento la densidad mas alta

Tabla 1. Comparacion del promedio de la densidad de la poblacion del caracol
rosado a través del Analisis de Varianza de una Via (ANOVA) por zonas de muestreo
de la RBBC. P > 0.05 existen diferencias significativas.

Tabla ANOUA para Densidades segan Zonas

Andlisis de la Varianza

Fuente Sumas de cuad. Gl Cuadrado Medio Cociente-F P-Valor
Entre grupos B.420645 5 0.0841291 3.21 8.0128
Intra grupos 1.6504 63 0.0261968

Total (Corr.) 2.871804 68

Densidades por zonas
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Figura 3. Comparacion del promedio de densidades durante el afio 2023 en la Reserva de
la Biosfera de Banco Chinchorro. Los grupos homogéneos ( Prueba Tukey. P > 0.05) se
indican con letras iguales para cada zona. Barlovneto Centro (BC), Barlovento Norte (BN),

Barlovento Sur (BS), Sotavento Centro (SC), Sotavento Norte (SN) y Sotavento Sur (SS).
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b) Distribucion de frecuencias de las densidades por zonas de muestreo
Grupo 1 BN

Grupo 2 BC, SC, SN, SS

Grupo 3 BS

A través de la comparacién de las densidades por promedio se analizd la
distribucion de frecuencia de las estaciones en los intervalos de los 3 grupos
formados (Figura 3). En el grupo 1 conformado por Barlovento Norte se observa un
rango que van de 0 a 0.84 ind/m2 presentando una distribucion por estacion de
muestreo, con su mayor pico de frecuencia de estaciones en el intervalo de 0 a 0.14
con 5 estaciones, seguido de los intervalos de 0.14 a 0.20, 0.20 a 0.42, 0.42 a 0.56,

0.56a0.7y0.70 a 0.84 con 3,1,1,1 y 1 estaciones.

En el grupo dos conformados por Barlovento centro, Sotavento Centro, Sotavento
Centro, Sotavento Norte y Sotavento Sur, se observa un rango que va de 0 a .84
ind/m2 presentando una distribucién por estacion de muestreo, empezando con 0
donde se registro 3 estaciones seguido del intervalo de 0 a 0.14 con el mayor
numero de estaciones 28, seguido de los intervalos 0.14 a 0.28, 0.28 a 0.42,0.42 a

0.56 0.56a0.7,0.7 2a0.84 con 8, 3, 2, 1y 0 estaciones.
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Por ultimo, el grupo 3 conformado por barlovento Sur con un rango de 0 a 0.84
presentando una distribucion por estacion de muestreo, con el intervalo 0 con una
estacion, seguido con el intervalo de 0 a 0.14 con 11 estaciones siendo el unico
intervalo con la mayor numero de estaciones, los intervalos de 0.14 a 0.28, 0.28 a

0.42,0.42a0.56, 0.56 a 0.7 y 0.7 a 8.84 con 0 estaciones.

Barlovento Norte (BN)

Frecuencias
w

0 00-014 014-028 028-042 042-056 056-07 0.7-0.84
Barlovento Centro (BC), Sotavento Centro (SC), Sotavento Norte (SN)
Sotavento Sur (SS)
30

B

20 A

Frecuencias
o

L] I e P

T T T T T
0 0.0-0.14 0.14-028 0.28-042 0.42-0.56 0.56-0.7 0.7-0.84

Intervalos de densidad (Org/m2)
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Barlovento Sur

Frecuencias
[+)]

L

T T T T T T
0 00-0.14 0.14-028 0.28-042 042-056 056-0.7 0.7-0.84

Intervalos De Densidad org/m2
Figura 4. Distribucion de frecuencia de las estaciones por intervalos de densidad para las
zonas en RBBC: A) Barlovento Norte, B) Barlovento Centro, Sotavento Centro, Sotavento

Norte y Sotavento Sur.

Estructura de tallas (Longitud sifonal) por zonas
Se llevo a cabo una comparacion del promedio de las tallas considerando la longitud

sifonal de cada individuo por zonas a través de un ANOVA simple, dando como
resultado diferencias significativas de estas variables entre las zonas analizadas
(F=322.36; p< 0.01=). La prueba posteriori de rangos multiples de Fisher mostro
esas diferencias significativas separandolas por zonas diferentes zonas cada una
quedando de la siguiente manera: Barlovento sur (BS) (188.59 +- 2.62) teniendo las
mayores longitudes, sotavento centro (SC) (168.60 +- 1.71), seguido de Sotavento
Norte (SN) con (156.79 +- 1.15) , Barlovento centro (BC) con (142.74 +- 0.83) y con
las menores longitudes Barlovento Norte (BN) con 128.0 +- 0.72) y Sotavento Sur

(SS) con (114.36 +- 1.13).
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Tabla 2. Comparacién del promedio de la longitud sifonal de los organismos de la poblacién del
caracol rosado a través del Analisis de Varianza de una Via (ANOVA) por zonas, P < 0.05 existe
diferencias significativas,

Andlisis de la Varianza

Fuente Sumas de cuad. 61 Cuadrado HMedio Cociente-F P-Ualor

Entre grupos 2.22378E6 5 Lu4u756.0 322.36 a.00008
Intra grupos 1.02084E7 7399 1379.7
Total (Corv.) 1.24322E7 Loy

Tallas de longitud sifonal por zonas
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Figura 5. Comparacion del promedio de la longitud sifonal de la poblacién del caracol rosado

por zonas de muestreo.
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Grupos

1BS

23SC

3 SN

4 BC

5 BN

6 SS

b) la distribucion de la frecuencia de las longitudes sifonales de los caracoles por
zonas de muestreo

En Barlovento Sur se presentaron organismos con un rango de tallas de 80.00 a
261.0 mm, con sus mayores picos de frecuencia de organismos en los intervalos de
213.0 a 242.0 con 63 individuos y los intervalos de 184.0 a 213.0, 155.0 a 184.0,
126.0 a 155.0 y 97.0 a 126.0 con 54, 35, 20 y 17 individuos. Los intervalos que
presentaron las menores frecuencias fueron de 242.0 a 271.0y 68.0a 97.0 con 6y
5 individuos. Los otros intervalos presentaron 0 individuos. Los caracoles con Ls =

200 mm fuero 69 y LS < 200 mm fueron 131.

En la zona de sotavento centro se encontraron organismos entre el rango de tallas
de 72.0 hasta 279.0, encontrandose sus mayores picos de frecuencia en los
intervalos de 150.0 a 180.0 y 180.0 a 210.0 con 159 y 156 individuos. Los intervalos
con frecuencia media se encontraron entre el rango de tallas que van de 90.0 a
120.0, de 210.0 a 140.0, 120.0 a 140.0 y 60.0 a 90.0 con 56,36,31 y 21 y los
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intervalos la frecuencia baja van de 240.0 a 270.0, 270.0 a 300.0 con 5y 3 individuos
y los otros intervalos con 0. Los individuos con LS = 200 fueron 44 y LS < 200 mm

fueron 423.

En la zona de sotavento Norte se encontraros organismos entre el rango de tallas
de 40.0 hasta 275.0, encontrando sus mayores picos de frecuencia en los intervalos
150.0 2 180.0, 180.0 2a210.0 y 60.0 a90.0 con 419,285 y194 individuos. Lo intervalos
con frecuencia media fueron 210.0 a 240.0, 120.0 a 150.0 y 90.0 a 120.0 con 49,49
y 40 individuos. Los intervalos con frecuencia baja fueron 240.0 a 270.0, 270.0 a
300 y 30.0 a60.0 con 3, 1y 1. Los individuos con LS = 200 fueron 53 y LS < 200

fueron 988.

En la zona de barlovento Centro se encontraron organismos entre el rango de talla
de 35.0 a 298.0, encontrando sus mayores picos de frecuencias en los intervalos
90.0 a 120.0, 120.0 a150.0 y 150.0 a 180.0 con 645, 529, y 387 individuos. Los
intervalos con frecuencia media fueron 180.0 a 210.0, 210.0 a 240.0 y 60.0 a 90.0
con 263,80, y 64 individuos. Los intervalos con frecuencia baja fueron 240.0 a 270.0,
270 a 300.0 y 30.0 a60.0 con 10, 2y 2. Los individuos con LS > 200 fueron 92y LS

< 200 fueron 1,890 individuos.

En la zona Barlovento Norte se encontraron organismos entre el rango de tallas de
27.0 a 301.0, se encontraron los mayores picos de frecuencias en los intervalos 90.0
a 120.0, 120.0 a 150.0 y 150.0 a 180.0 con 987, 705 y 439 individuos. Los intervalos
con frecuencia media fueron 60.0 a 90.0 y 180.0 a 210.0 con 278 y 186 individuos.

Los intervalos frecuencia baja fueron 210.0 a 240.0, 30.0 a 60.0, 240.0 a 270.0,
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270.0 a 300.0, 300.0 y 0.0 2 30.0 con 33, 9, 5,1, 1, y 1. Los individuos con LS >

200 fueron 40 y LS < 200 fueron 2,605 individuos.

En la zona de Sotavento Sur se encontraron organismo entre el rango de tallas de
16.0 a 239.0. encontrando su mayor pico de frecuencias en los intervalos 90.0 a
120.0, 60.0 290.0y 120.0 a 150.0 con 482, 239 y 183 individuos. Los intervalos con
frecuencia media fueron 180.0 a 210.0 y 150.0 a 180.0 con 76 y 70 individuos. Los
intervalos con frecuencia baja fueron 210.0 a 240.0, 30.0 a 60.0 y 0.0 30.0 con 15,

4 y 1. Los individuos con LS > 200 fueron 15 y LS < 200 fueron 1,055 individuos.
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Frecuencias
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Sotavento Sur (SS)
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Figura 6. Distribucién de la longitud sifonal de los organismos de la poblacion de caracol
rosado por zonas: 1.-Barlovento Sur, 2.-Sotavento Centro, 3.- Sotavento Norte, 4.-
Barlovento Centro, 5.- Barlovento Norte y 6.- Sotavento Sur. Linea discontinua: analisis
comparativo caracoles aptos y no aptos para la pesca tomando en cuenta LS (200 mm)
Talla de captura legal (Stoner et al., 2012)

Discusién
Densidad total y por zona de muestreo
Los resultados obtenidos en el presente estudio muestran que la densidad promedio

del caracol rosado (Lobatus gigas) en Banco Chinchorro durante el 2023 fue de
(0,134 ) ind./m?, lo que indica aumento en comparacion con afnos anteriores. En
estudios anteriores, la densidad del caracol ha mostrado fluctuaciones importantes:
0.060 ind./m? en 2015, 0.074 ind./m? en 2016 y 0.036 ind./m? en 2018 (Benitez,
2023). Estos valores reflejan que la recuperacion de la poblacion en Banco
Chinchorro no ha sido constante y que aun enfrenta desafios significativos para su

sostenibilidad.

En términos de distribucion espacial, la densidad varié entre las seis zonas de

muestreo. Barlovento Norte presentd los valores mas altos, mientras que
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Barlovento Sur mostré la menor concentracién de individuos. Estas diferencias
espaciales podrian estar relacionadas con la disponibilidad de habitats adecuados,
la presidn pesquera en ciertas areas o la posible migracién de individuos hacia

zonas mas profundas y menos accesibles (Cala et al., 2013).

Los datos obtenidos indican que la densidad del caracol sigue siendo inferior a los
valores reportados en estudios de la década de 1990, cuando las poblaciones de A.
gigas en Banco Chinchorro alcanzaron densidades de hasta 2.651 ind./m? (de
Jesus-Navarrete et al. ., 2003). Esta reduccidn se puede atribuir principalmente a la
sobrepesca histoérica y la pesca furtiva, factores que han limitado la recuperacion

efectiva de la especie en la region (Stoner et al., 2012).

La zona de Barlovento Sur presenté densidades significativamente menores en
comparacion con las otras areas de muestreo, lo que sugiere una posible
sobreexplotacion localizada o condiciones ambientales desfavorables. Esta
tendencia ya habia sido observada en estudios previos, lo que refuerza la necesidad
de monitoreos constantes para identificar las causas de esta variabilidad y tomar

decisiones de manejo adecuadas (Sabido-Itza et al., 2021).

La implementacion de vedas y cuotas de captura en Banco Chinchorro ha tenido un
impacto en la recuperacion de la especie, pero los resultados sugieren que estas
medidas por si solas no han sido suficientes para garantizar una recuperacion
estable y sostenida. La persistencia de densidades bajas en algunas zonas y la falta
de un incremento generalizado en la poblacion indican que es necesario reforzar las

estrategias de manejo, incluyendo una mayor vigilancia contra la pesca furtiva y el
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fortalecimiento de la proteccion en areas criticas para la reproduccion del caracol.
rosado.

Estructura de tallas (longitud sifonal) por zonas de muestreo

La longitud sifonal del caracol rosado ha sido genrealmente influenca por
condiciones ambientales, interacciones biolégicas y la pesca como accién
modificadora del medio (Galera, 2019). En la mayoria de las zonas analizadas en la
RBBC presentaron una gran cantidad de juveniles y pocos adultos. Considerando
el criterio para aptos para la pesca siendo los organismo que tiene LS = 200 y los
no aptos para la pesca con LS < 200, en la mayoria de las zonas presento un
porcentaje bajo de caracoles aptos para la pesca. Barlovento Sur presento 34.5%
apto y 65.5% no apto, Sotavento Centro present6 un 9.4% apto y un 90.6% no apto,
Sotavento Norte present6 un 5.10% apto y un 94.90% no apto, Barlovento Centro
presento un 4.65% apto y un 95.35% no apto, Barlovento Norte present6é un 1.6%
apto y un 98.4% no apto, por ultimo Sotavento Sur presenté un 1.4% apto y un
98.6% no apto para la pesca, el problema de la sobre explotacion del recurso ha
sido abordado en estudios precedentes (Jesus.Navarrete et al., 2003) mostrando
una disminucién en la densidad de la poblacién desde 1990 a 1997. Esto autores
mencionan que el caracol rosado estuvo dominado por individuos jévenes y
sugieren que la pesca legal e ilegal fueron responsables de los cambios a pesar de

las regulaciones de pesqueria de la Comision Nacional de Pesca (CONAPESCA)

La pesca legal o ilegal una de las causas principales de la disminucién del tamafo
de los individuos de la poblaciéon de caracol en la RBBC. Esto se debe a que los

pescadores capturan un numero de individuos para completar la cuota asignada
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cada afo, lo que lleva a una disminucion de adultos y por siguiente una disminucion
ente machos y hembras. El problema crece gracias a los pescadores furtivos que
extraen los caracoles sin importar el tamafno, aunque exista un marco legal, esto no
se aplica por el bajo interés de las autoridades para hacer cumplir las leyes

establecidas.

En diversos paises se han impuesto cierres totales de la pesca legal del caracol
rosado con el objetivo de dar a una poblacion sobreexplotada la oportunidad de
recuperarse a través de procesos naturales. La forma de recuperacién de las
poblaciones es por medio de la reproduccién por la parte adulta, el crecimiento de
los juveniles para alcanzar la madures sin perturbaciones y el reclutamiento de
larvas de fuentes externas a areas cerradas. Resultados previos donde se han
impuesto vedas extensas ha dado resultados favorables para la recuperacion de las

poblaciones (Benitez, 2023).

Conclusién
El presente estudio sobre la poblacion del caracol rosado (Aliger gigas ) en la

Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro durante el afio 2023 permitié evaluar la
distribucion de densidad y estructura de tallas de la especie en diferentes zonas de
muestreo. Los resultados obtenidos indican que, si bien la poblacién de caracol
rosado sigue presente en la RBBC, persisten desafios en términos de recuperaciéon
y manejo del recurso.

Densidad total y variabilidad temporal

Durante los muestreos realizados en agosto y noviembre de 2023, se registré una

densidad global de 0.134 ind./m?, con una ligera disminucién en noviembre ( 0.129

35



ind./m? ) en comparacion con agosto ( 0.132 ind./m? ). Estas cifras indican que la
poblacién de caracol rosado en Banco Chinchorro sigue estando por debajo de los
valores historicos reportados en la década de 1990, cuando las densidades

alcanzaban hasta 2.651 ind./m? (de Jesus-Navarrete et al., 2003).

La variacién en la densidad entre los meses sugiere que pueden existir factores
ambientales o de presion pesada que afectan la abundancia del caracol en
diferentes épocas del afo. Sin embargo, dado que las diferencias entre los meses
fueron minimas, es probable que la estructura poblacional esté relativamente
estable en el corto plazo, aunque a niveles inferiores a los esperados para una
recuperacion plena del recurso.

Densidad por zonas de muestreo

El analisis de varianza (ANOVA) mostré diferencias significativas en la densidad
entre las zonas muestreadas (F= 3.21; P= 0.0120), lo que indica que la distribucién
del caracol rosado en Banco Chinchorro no es homogénea. La zona con la mayor
densidad fue Barlovento Norte (BN) con 0.2708 ind./m? , mientras que la menor

densidad se registré en Barlovento Sur (BS) con 0.1537 ind./m?.

Las diferencias en densidad por zonas pueden estar relacionadas con la
disponibilidad de habitats adecuados, la presion pesquera diferencial en cada zona
y factores ambientales como la temperatura del agua y la calidad del sustrato. La
alta densidad en Barlovento Norte podria estar asociada con condiciones
favorables para el reclutamiento y el crecimiento del caracol, mientras que las zonas
con densidad mas baja podrian estar afectadas por una mayor presién de pesca,

ya sea legal o ilegal.
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Estructura de tallas y proporcion de individuos aptos para la pesca.
El analisis de la longitud sifonal (LS) mostré diferencias significativas entre las zonas

(F=322.36; P< 0.01). Las tallas promedio mas altas se registraron en Barlovento
Sur (188,59 mm) y Sotavento Centro (168,60 mm), mientras que las mas bajas se

observaron en Barlovento Norte (128,0 mm) y Sotavento Sur (114,36 mm).

Un aspecto preocupante de los resultados es que en todas las zonas analizadas se
observa una predominancia de individuos con LS <200 mm , lo que indica que la
mayoria de los organismos en la RBBC aun no alcanzan la talla legal de captura.
En zonas como Barlovento Norte y Sotavento Sur , la proporcion de individuos no
aptos para la pesca fue especialmente alta ( 2.605 y 1.055 individuos,
respectivamente ), Io que sugiere que la extraccion de adultos esta afectando la

estructura poblacional, dejando una mayor presencia de juveniles. .

Estos resultados coinciden con estudios previos en los que se ha sefalado que la
captura continua de organismos de talla legal ha reducido la proporcién de adultos
en la poblacion, afectando la capacidad reproductiva de la especie (Stoner et al.,
2012). La ausencia de una cantidad suficiente de reproductores adultos podria
comprometer el reclutamiento futuro, lo que hace necesario reforzar las estrategias

de manejo en Banco Chinchorro.

Implicaciones para la conservacion y manejo del recurso
Los hallazgos de este estudio refuerzan la importancia de continuar con monitoreos

periddicos de la poblacion de A. gigas en Banco Chinchorro, ya que los datos
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obtenidos muestran que la recuperacion de la especie no ha sido estable y que

persisten desafios en términos de densidad y estructura. de tallas.

Si bien la presencia de juveniles en la reserva es un indicio de reclutamiento activo,
la baja densidad general y la escasez de organismos adultos sugieren que la tasa
de extraccion sigue superando la capacidad de regeneracion de la especie en
ciertas zonas. En este sentido, es fundamental reforzar la vigilancia contra la pesca
furtiva y evaluar la posibilidad de implementar medidas adicionales, como la

ampliacion de vedas o el establecimiento de zonas de exclusién para la pesca.

Ademas, se recomienda llevar a cabo estudios complementarios que analicen otros
factores que puedan estar afectando la poblacion de L. gigas, como cambios en las
condiciones ambientales, calidad del habitat y posibles interacciones con otras

especies en la RBBC.

El caracol rosado sigue siendo un recurso vulnerable en Banco Chinchorro, con
densidades que, aunque ligeramente superiores a las reportadas en 2018, aun
estan lejos de los niveles histéricos. La predominancia de individuos juveniles
refuerza la necesidad de mantener medidas de manejo que garanticen la

recuperacion de la especie y su sostenibilidad a largo plazo.

Este estudio proporciona informacion clave para la actualizacion de estrategias de
conservacion y manejo en la RBBC, destacando la necesidad de fortalecer el
monitoreo y la aplicacion de regulaciones para proteger a Aliger gigas y asegurar

su papel en el ecosistema y la economia local.
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