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APUNTES DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA I
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INTRODUCCION

Se da por sentado%ue en toda la historia de la humanidad ha existido
la geometria, se encuentra presente en cada una de las construcciones a
través del tiempo, desde sus inicios hasta la actualidad.

Se encuentra en los restos arqueoldgicos, en las piramides, en los
frontones, en las arquerias, en cada columna, que han influenciado en la
realizacion de los modernos edificios alrededor del mundo.



Linea de tiempo de la Geometria Descriptiva

Sumeria
2,450 antes de Cristo

@as primgras manifestaciones del dibujo
técnic un dibujo de construccion
esculpido en la estatua del rey Sumerio
Gudea, llamada “El Arquitecto”, y que se
encuentra en el museo de Louvre, dicha
escultura representa de forma
esquematica los planos de un edificio.

Egipto
1,650 antes de Cristo

'@os Papiros han dejado constancia de
que situaban correctamente tres
cuerpos geomeétricos: el cilindro, el
tronco de la piramide y la piramide. La
utilidad de célculo volumétrico resultaba
facil: se precisaba, (entre otras cosas)
para conocer el numero de ladrillos o
bloques necesarios para una
construccion.

Renacimiento
Siglos XV y XVI

Qeonardo da Vinci fue uno de los
grandes pioneros en el uso de la
Geometria Descriptiva en la pintura.
Utilizé la técnica de la perspectiva lineal
para crear la ilusién de profundidad en
sus obras. También desarroll6 una
técnica conocida como «proyeccién
cilindrica», que permitia representar
objetos curvos en un plano
bidimensional.

Renacimiento

Siglos XV y XVI

El arquitecto Filippo Brunelleschi utilizd
a Geometria Descriptiva en el disefio y
onstruccion de la cupula de la Catedral

de Florencia. Utilizé una técnica

conocida como «proyeccion de

runelleschi» para dibujar planos
ﬁecisos de la cupula y calcular las
%mensiones exactas necesarias para su
construccion

Francia

1795

a geometria descriptiva de Gaspard
Monge fue un gran avance en la
representacion grafica de objetos

tridimensionales. Esta técnica permitio a

los arquitectos y los ingenieros disefar y

construir edificios y estructuras con

mayor precisién y eficiencia.
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Francia
1822

La proyeccion eﬁreogréfica de Jean-
Victor PonceleteS®na herramienta que
permite analizar la disposicion de planos

y lineas en el espacio. Es una

herramienta para el analisis estadistico
de multiples datos estructurales y para la

solucion de problemas geométricos de

tipo estructural.




Linea de tiempo de |la Geometria Descriptiva

Francia Estados Unidos

Francia

Siglo XX 1953

Siglo XX 1908

Philbert Maurice d'Ocagne (25 de marzo o
de 1862 - 23 de septiembre de 1938) fue 19 de marzo de 1987). Alfred Gray (1939 - 1998) su principal

Siglo XX 1937
ouis de Broglie (15 de agosto de 1892 -

intereses de investigacion estaban en la

los electrones (1924), conocida como de graficos por computadora en la

un ingeniero y matematico francés.

= Fundé el campo de la nomografia, el n

calculo grafico de ecuaciones hipétesis de Broglie, recibio el Premio geometria de curvas y superficies; en el
algebraicas, en graficos que llamoé Nobel de Fisica en 1929. uso de computacion electronica en la
nomograma. Publicé el libro "Calcul ensefianza de geometria diferencial y
graphique et nomographie" , Paris, Doin En su obra "La fisica nueva y los ecuaciones diferenciales ordinarias. En
(1908) cuantos” (1937), utiliza la geometria su obra "Modern Differential Geometry

of Curves and Surfaces" (1953), utiliza
la geometria descriptiva para estudiar
las propiedades geométricas de las
curvas y las superficies.

descriptiva para representar los campos
de ondas en la mecanica cuantica.

Actualidad
Siglo XXI
on el advenimiento de la tecnologia digital, se han
desarrollado programas informaticos para crear modelos 3D

y representaciones en 2D de manera mas eficiente y
precisa.

México
Siglo XX 1965
diguel de la Torre Carbo, arquitecto mexicano, presento la
tesis de titulacio 1955 en la entonces Escuela Nacional
de Arquitectura de la UNAM. Este documento es una fuente
histérica que permite acercarse a las inquietudes de una
generacion de arquitectos. La suya en particular se ocup6
del problema de la vivienda colectiva, una inquietud
importante a mediados del siglo XX en México. Escribe el
libro "Geometria descriptiva" en 1965, en 388 paginas.




Aplicacion de la Geometria en el proceso de diseno

CECUT, es un ejemplo de la
geometria aplicada a la
arquitectura del siglo XX, el Domo
IMAX, es |la pantalla esférica mas

rande de la ciudad de Tijuana.
éiseﬁado por los arquitectos
Pedro Ramirez Vazquez y Manuel
Rosen.




La Geometria en la Arquitectura Mexicana

Arqg. Agustin Hernandez 1924-2022

Qtps://www.admagazine.com/arquitectu ra/maestros-ad-pasado-y-futuro-arquitectura-agustin-hernandez-20200923-7476-articulos



Un excelente ejemplo es el arquitecto Agustin Hernandez
Qlacié el 29 de febrero de 1924 en Ciudad de México.

Qstudi(’) en la Escuela Nacional de Arquitectura de la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM), en donde obtuvo mencién honorifica con el Centro Cultural de Arte
Moderno.

La tesis con la que obtuvo su titulo profesional en 1954 marcé su trabajo como
arquitecto. Desde 1957, su labor estuvo influida por México¥hspirado en las zonas
arqueologicas de Monte Alban y de Teotihuacan, cred edificios como el del Heroico

Colegio Militar.
Su obra residencial, como la casa Silva, Hernandez, Alvarez y Neckelman, se
encuentran en Ciudad de México, y en ellas experimentd*€on diversos médulos tanto
en disefo de plantas como en alzados.

Dentro de la arquitectura escultorica, Agustin Hernandez es sefialado como uno de los
arquitectos mas audaces e innovadores, enfocado eﬁn acercamiento a los valores
plasticos de la cultura mexicana, en especial aquellos que provienen del pasado
precolombino.



TALLER DE ARQUITECTURA

1970

El taller de arquitectura disefiado por el
arquitecto Agustin Hernandez, basado en la
naturaleza, tomo como base la forma de un

pino, dando una muestra de estructuras

naturales dando nuevas soluciones,
respetando la naturaleza, el follaje esta
representado por cuatro médulos poliédricos,
apoyados en un fuste o tronco que tiene
cimentacion por anclaje como las raices de los
arboles.



COLEGIO MILITAR 1976




CASA AMALIA HERNANDEZ
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CENTRO COORPORATIVO CALAKMUL

1994
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MONUMENTO AL EJERCICTO NACIONAL MEXICANO
2015
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APUNTES DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA I
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Introduccion:
Es importante recordar algunas definiciones de geometria basica.

El punto: Se forma al intersecarse (cruzarse) con dos rectas

Linea: Sucesion de puntos infinita.

Linea curva m

Qinea quebrada

Linea mixta /_\

Linea horizontal

Linea vertical

Linea oblicua

15



Linea recta:
a) Es@a distancia entre dos puntos (a, b)

b) Es la distancia mas corta entre dos puntos

Rectas paralelas:
a) Lineas equidistantes entre si.

b) Lineas que tienen la misma distancia entre ellas

Rectas perpendiculares: Son dos rectas que forman un angulo
de 90 grados

Rectas convergentes@ectas que se intersecan en un punto

Rectas divergentes: Rectas que se separan en el espacio

Angulo:
a) Es la abertura de dos rectas que convergen en un
punto
b) Es una recta que gira en sentido contrario a las
Plano:

a) Superficie limitada por lineas paralelas entre si.

b) Superficie bidimensional.

WAL

16



FORMACION DEL SISTEMA DE PROYECCION ORTOGONAL

Definicion de sistema ortogonal:

Es un sistema de representacion
tridimensional, donde sus proyecciones
estan basadas en lineas%aralelas entre si
y perpendiculares a los planos de
proyeccion.

Definicion de diedro:

La unién de los dos planos que forman
una arista.

Q 0s PLANOS DE PROYECCION

El plano de proyeccion HORIZONTAL se conoce por las siglas PH
El plano de proyeccion VERTICAL se conoce por las siglas PV

El plano de proyeccion LATERAL se conoce por las siglas PL

17



LOS EJES X, Y, Z

En el eje x Se mide la anchura
En el ejey Se mide la altura
En el eje z Se mide el alejamiento

El eje x también se conoce como linea de tierra, cuando se traza en proyeccion ortogonal.

Linea de tierra (LT) también se define como una linea paralela al horizonte.

FORMACION DEQ.0S PLANOS DE PROYECCION

El plano horizontal (PH) se forma con los ejes X y Z y sus paralelas.
El plano vertical (PV) se forma con los ejes X y Y y sus paralelas.

El plano lateral (PL) se forma con los ejes Y y Z y sus paralelas.

18



TRAZO DEL PLANO HORIZONTAL:

1. Coloque su escuadra para trazar una linea a 30 grados, a continuacion,

Voltee la escuadra para sacar 30 grados en el sentido contrario a la que trazo,
2. cruzando la ya trazada,

3. Ahora saque paralelas a las ya trazada, escriba sobre una esquina PH.

Conocido también como Mono planar

1. Trazo de linea a 2. Trazar otra linea 3. Trazar paralelas a
30 grados a 30 grados en las lineas trazadas
sentido contrario

T~ >~

1) 2)
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TRAZO DE DOS PLANOS
UNIDOS POR®.A LINEA DE TIERRA

Biplanar:
Trazar un plano perpendicular al plano Horizontal, que forme un diedro.

Diedro:
La unién de dos planos que forman una arista.
Y
?‘J
2P
X << Z
o

20



TRAZO DEL PRIMER CUADRANTE

a) Trazar una b) Trazar unaﬁaralela ala c) Trazar una
perpendicular al linea de tierra paralela a la linea
plano horizontal vertical

b §
N
Z o
4 X X Z

21



TRAZO DE LA UNION DE TRES PLANOS

También se conoce como montea triplar y primer cuadrante del sistema de
proyeccion ortogonal.

Donde estan incluidos los ejes X, Y y Z que miden la anchura, altura, y alejamiento
respectivamente.

c) Trazar una paralela a la d) Trazar las paralelas al eje Y
linea vertical y al eje Z para terminar el trazo
i b
X Z X z

22



CUATRO CUADRANTES

EL PLANO HORIZONTAL ABATE®N EL SENTIDO DE LAS MANECILLAS DEL RELOJ

El Plano
horizontal
sube en el
cuadrante
Il y lll sube

|
< |
S
<

El Plano

horizontal
baja en el
cuadrante
|y IV baja

23



CUADRANTES L IL I Y IV

Como se habia mencionado anteriormente, en el eje X se mide |la anchura, en el eje
Y, la altura y en el eje Z, el alejamiento; esta informacidn servira para trazos a

realizarme mas adelante

4

CUADRANTE II

o

CUADRANTE Il CUADRANTE IV
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EL PUNTO EN EL ESPACIO
CUADRANTE |

Para trazar el punto en el espacio, se utilizara la nomenclatura siguiente:

Para la figura en el espacio sera LETRA mayuscula

@512 1a Proyeccion Horizontal sera  letra  mindscula

Para la Proyeccién Vertical sera letra” mindscula prima

Para la Proyeccion Lateral sera letra’™ mindscula biprima

25



EL PUNTO EN EL PRIMER CUADRANTE

INSTRUCCIONES
Colocar un punto A, en el primer cuadrante y encontrar sus proyecciones

a,a ya enlos tres planos.

PROCEDIMIENTO

1. Colocar un punto A, en el 2. Trazaﬂna linea paralela al 3. Traza@na linea paralela al
espacio dentro del primer eje Y, pasando por el punto A, eje Z, que pase por el punto a,
cuadrante hasta tocar el plano horizontal hasta tocar la linea de tierra.
en un punto, su nomenclatura
sera a.
Y Y Y
N @ N ) ] A,
<Q ° 4 ? 4 < 4
A A A
x <L z x <L S z X z
x X
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4. Traza@na linea paralela a la
recta Aa, a partir de la linea de
tierra

Sﬂrazar una linea paralela al
eje Z, que pase por el punto A,
hasta tocar linea paralela al eje
Y, este sera el punto a” en el
plano vertical.

6. Trazar Iineas@aralelas ala
linea de tierra, que pasen por
los puntos a y a” hasta tocar los
ejes Zy Y, respectivamente.

27



79razar una linea paralela al
eje Z, a partir del eje Y, con la
altura del punto A, sobre el
plano lateral.

8. Trazamna linea paralela al
eje Y, a partir del eje Z, hasta
tocar la linea paralela al eje Z,
este sera el puntoa™ en el
plano lateral.

9. Para completar el proceso,
trazar una linea que una los
puntos Ay a’.

28



INTRODUCCION DE LA RECTA EN EL ESPACIO

NOCIONES DE HORIZONTALIDAD Y VERTICALIDAD
Horizontal es una nocién que proviene de un vocablo del latin
"horizontes"”, hace referencia al horizonte, sefialando que
todos sus puntos tienen la misma altura.

Horizontal, en el area de la geometria, se refiere a la recta que
es paralela al horizonte.

En la construccion, lo horizontal la relacionamos con los pisos,
con las losas, las trabes y se verifica con el nivel.

Sindnimos de horizontal: acostado, tendido, tumbado.

El término vertical es una nocidon que proviene de un vocablo de la lengua latina, su
origen etimologico en "verticales”.

En el area de la geometria, vertical se refiere al plano o a la recta que resulta
perpendicular a otro plano o recta horizontal

En la construccidn, la verticalidad la observamos en los muros, en las columnas y se
verifica con la plomada.
Sinénimos de vertical: parado,

Segun la RAE, oblicuo es que se desvia de la linea horizontal o vertical.
Geométricamente, oblicuo es una linea o un plano, que corta a otra linea u otro plano,
formando un angulo que no es recto.

En resumen:

*Recta horizontal: es ungecta paralela a la linea de tierra.
*Recta vertical: es una recta perpendicular que forma un dngulo de 90 grados cor@
la linea de tierra.

*Recta oblicua: es una recta inclinada con respecto a la linea de tierra
29



Qa rectaen el espacio

La recta puede ser representada en dos formas:

a) La recta en montea

b) La recta en isométrico

30



POSICIONESDE LA RECTA EN EL ESPACIO.

La recta eagl espacio puede tener varias posiciones:

ecta horizontal,
Recta frontal,
Recta vertical,
Recta de punta,

Recta fronto-horizontal,
Recta cualquiera, y
Recta de perfil.

RECTA HORIZONTAL en montea

b’

Es toda rectague su
proyeccion vertical es una
recta paralelaa’b” a la linea
de tierra y en_su proyeccion

horizontaﬂs una recta
oblicua ab a la linea de tierra.

31



RECTA FRONTAL en montea

Es toda recta que en su
proyeccién vertical, es una
recta oblicua a’b” con
respectd®d la linea de tierra y
en su proyeccién horizontal
es recta paralela ab a la linea
de tierra.

32



RECTA VERTICAL en montea

o
b
] ]
8 ab

Es toda recta que@u
proyeccién vertical es una
recta perpendicular con
respecto a la linea de tierra y
erau proyeccién horizontal
es solo un punto.

Esta recta se encuentra
dibujadaQn verdadera forma
magnitud en su proyeccion
vertical.

y
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RECTA DE PUNTA en montea

x ab’

Es toda recta que su
proyeccion vertical es solo un
punto y erﬂu proyeccioén
horizontal es una recta
perpendicular alalinea de
tierra

Esta recta se encuentra
dibujada en verdadera forma y
magnitud en su proyeccion
horizontal.

34



RECTA FRONTO-HORIZONTAL en montea

Es toda recta que tant(ﬁu
proyeccién vertical como
— - horizontal es una recta
paralela a la linea de tierra.

35

RECTA CUALQUIERA en montea



RECTA DE PERFIL en montea

Es toda recta que tanto su
proyeccién vertical como
horizontal, son lineas
leicuas con respecto a la
linea de tierra.

36



Es toda recta que tanto su
proyeccién vertical como
horizontal, soréectas
perpendiculares a la linea de
tierra y en su proyeccién
lateral es una recta oblicua.

37

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR LA RECTA HORIZONTAL

en isometrico en el cuadrante |



N 1
Trazar una recta horizontal en

/ b el cuadrante |.
o

Segun la dergicién es toda
recta que en“su proyeccion
/ vertical, es paralela a la linea

de tierra
x /
Z

\
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PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR LA RECTA HORIZONTAL
en isomeétrico en el cuadrante |



o 2

o
Siguiendo la definicion, ergu
proyeccion horizontal es
oblicua a la linea de tierra

e

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR LA RECTA HORIZONTAL
en isomeétrico en el cuadrante |

39



3

Prolongue la recta a’, b’ hasta
tocar eje Y, trazar lineas

b’ % paralelas desde a, b
a’ / ;rolongarlas, hasta tocar el eje

40

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR LA RECTA HORIZONTAL
en isometrico en el cuadrante |



4

Prolongar a’b” hasta tocar Y,
saque una paralela a Z a partir
) a’ P de la prolongacion de a’b’
b trace lineas paralelas a X para
a / \b - encontrar la proyeccion lateral

a’b”

41

PROCEDIMIENTO PARA TRAZAR LA RECTA HORIZONTAL
en isometrico en el cuadrante |



5

Levantar ab paralela a Y, unir
las lineas perpendiculares a
a’b’ con lineas paralelas a Z
para encontrar la recta AB
proyeccion del espacio por
ultimo unira”'b"" para
completar la trayectoria de la
proyeccion de la recta AB

42



CUATRO CUADRANTES

EL PLANO HORIZONTAL ABATE®N EL SENTIDO DE LAS MANECILLAS DEL RELOJ

El Plano

horizontal
sube en el
cuadrante

Nyl

‘ .r"”’fff,/

L

<<;‘;’.’-;._F..--"'
p
'-_‘__‘MM

PR

"'\-\.‘H-\-

—

—

El Plano

horizontal
baja en el
cuadrante

ly IV
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i
Y
JL
w\‘
o
X

CUADRANTE Il

CUADRANTE Il

CUATRO CUADRANTES

CUADRANTE IV
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PROYECCION DE LA RECTA EN EL CUADRANTE |

Trazar las proyecciones de
plano PH,PV,PL .

Trace siguiendo la definicion
como se explico en el tema
anterior.

45



ABATIMIENTO DE LA RECTA HORIZONTAL
EN EL CUADRANTE |

PROCEDIMIENTO
Trace la recta ab, y sus proyecciones

1.Trazar una recta a'b%aralela ala
h'’ linea de tierra.

PV a/ \pL 2. Lleve su proyeCC|on con Ilnegs
a paralelas al eje Y. hasta tocar eje X

3. Trace sobre el plano horizontal la

recta ab oblicua, con respecto a la de
b tierra,

4. Dibuje lineas paralelas al eje X, hasta
a tocar el eje Z.

5. Levante ab paralelas Y.

6. Prolongue a’b” hasta el eje Y prologue
la linea paralela al eje Z interseque para
46



ABATIMIENTO DEL PLANO DE PROYECCION HORIZONTAL

PV

L

a
ail
%

e

Abati@l Plano Horizontal con
la proyeccion de la recta ab.
Tome la medida sefialada y
abata el plano hacia abajo,

apoyandose en el eje X.

A continuacion midade X a y
gire hacia abajo prolongue la

rectade a  y corte el arco

para obtener A1 repitalacon b’

47



ABATIMIENTO DEL PLANO DE PROYECCION VERTICAL

)

PV a_~
/
// 51
al
¥

Realice el mismo
procedimiento que la figura
anterior, solo que ahora

apoyese en el eje y

48



PROYECCION A 30 GRADOS DE LA RECTA HORIZONTAL

B

TP =z
a'/
’_,.--"

WAl

PL

P

x"ﬁi:é
sp‘f’“/

z

1. La montea que quedo
a treinta grados.
2. Se traslada hacia

adelante, colocando una
recta a noventa grados.

3. Haciendo centro en el

angulo se traslada para
quedar de frente.

49



MONTEADE LA RECTA HORIZONTAL

- |

Abatimiento de la recta hacia la
montea de frente.

Y
Fl|u||'
E >
LT
-
a
2+

!

Montea
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ABATIMIENTO DE LA RECTA VERTICAL
EN EL CUADRANTE Il

20 CUADRANTE

PH

PL

PV

n

Proyeccion de la recta ab,
en el segundo cuadrante

51

ABATIMIENTO DE LOS PLANOS VERTICAL Y HORIZONTAL



1. El plano horizontal sube, abatiéndolo o
irandolo en el sentido de las manecillas del
reloj.

2. Para girarlo se debe apoyar el compas

sobre extremo derecho el eje X, sobre el
origen de los tres ejes.

3. Medir la distancia desde el eje X hasta
donde termina el plano horizontal, apoyado

en X se gira hacia arriba hasta ponerlo sobre
el plano vertical.

4.Trasladar el plano lateral (PL), apoyandose

PV PL en el eje Y, tomar la distancia, desde Y hasta
a’ o= donde termina el plano lateral (PL), girando
b lam 1Pl hacia la derecha, prolongar la linea de
5 x — = tierray sacar paralelas para trazar el plano
6

lateral (PL)
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ABATIMIENTO DE LA RECTA ab -a'b’

2o CUADRANTE

EN EL CUADRANTE 1l

Trasladar ab al Plano
Vertical apoyandose en el
eje X girando el punto ab

hacia arriba el punto
apoyandose. Trasladar
a’ 'b"" al Plano Lateral que
se encuentra ya abatido.
Haciendo centro en el eje Y
tomando la distanciaa™
b "traslade al plano PL

53



MONTEA E ISOMETRICO EN EL CUADRANTE II

e ™~
PH PL k
PV
a 7 3 20 CUADRANTE
b’ b1~

MONTEA
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PROYECCION DE LA RECTA EN EL CUADRANTE Il

55



ABATIMIENTO DE PLANOS DEL CUADRANTE 1l
Trasladar el plano vertical (PV)
apoyandose en el eje X girando el

plano horizontal (PH), hacia el
arriba, en la misma posicion del para

trazar el plano vertical (PV).

Trasladar el plano lateral (PL),

apoyandose en el eje Y tomar Ia

distancia, desde Y hasta donde termina

el plano lateral (PL), girando hacia la
derecha, prolongar la linea de tierray
sacar paralelas para trazar el plano

lateral (PL)

56

ABATIMIENTO DE LA RECTA EN EL CUADRANTE 11l



MONTEA E ISOMETRICO CUADRANTE IlI

Trasladar aib1 al plano
vertical apoyandose en el eje

X girando el punto ab hacia
arriba el punto apoyandose.

Trasladara b™ al plano

lateral que se encuentra ya
abatido. Haciendo centro en

el eje Y tomando la distancia

a’" b "traslade al plano PL

para encontrar la recta
a..lb-ll
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MONTEA ISOMETRICO

PROYECCION DE LA RECTA CUADRANTE IV
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ABATIMIENTO DE PLANOS EN EL CUADRANTE IV

1.Para abatir el plano horizontal.
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" PL

o <
N 49“%»

2. Se debe apoyar en el eje X girando
el plano horizontal hacia abajo,
quedando sobre el plano vertical.
3. Para abatir el plano lateral se

prolonga el X hacia la derecha.

4. Se debe apoyar en el eje Y,
girando hacia atras cortando@a linea
de tierra.

5. Apoyado el compas en la parte
inferior del eje Y trasladar la parte

inferior del plano lateral , sacar paralelas
para trazar el plano lateral.

60

ABATIMIENTO DE LA RECTA EN EL CUARTO CUADRANTE

N

1. Abatir la recta @b hacia el plano
horizontal.

2 Arn~AviAavan An Al AIA y hAactAa tA~AAr A
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giraran hacia abajo cortar la recta

proyeccion a.

3. La proyeccién del arco Con% recta es
el punto an.

4. La interseccion del arco con@a recta es
el punto b1.

5. Abatir la recta @"b" hacia el plano
lateral

6. Apoyarse en el eje X giraran
hacia abajo cortar la recta proyeccion

a.
7.Qa interseccion del arco con la

recta es el punto a"'1.
8.Qa interseccion del arco con la

recta es el punto b"1.
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MONTEA E ISOMETRICO EN EL CUADRANTE IV
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b1l
a“' ' a1 b~

PV PL

MONTEA

ISOMETRICO
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TRAZAS DE LAS RECTA

TRAZA ES EL PUNTO DONDE LA TRAYECTORIA DE LA
RECTA TOCA AL PLANO DE PROYECCION
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TRAZAS DE.A RECTA HORIZONTAL

: 4
?\x \

Para encontrar las trazas de la
recta horizontal AB:

1. Se dibuja la recta en

isométrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL
Y

2. Se inicia localizando la
traza vertical, para ello se
prologaea proyeccién de la
recta ab, hasta tocar la linea
de tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL
Y

3. Traza@na linea paralela al

eje Y, a partir de la
intersecciérmon la linea de
tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL

Y

traza vertical

4. Prolongaﬂa proyeccion de

la recta a’b’, paralela a la

linea de tierra, hasta
intersecar con la linea veéical
anteriormente trazada,*se
obtiene la traza vertical de

AB.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL

Y
/ ’QZ

traza vertical 5. Se continva el

procedimiento para encontnérala
traza lateral, al prolonga
proyeccion horizontal de la

linea ab hasta tocar el eje Z.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL

N &

traza vertical

6. Trazaﬂna linea paralela al

eje Y, a partir de%

interseccion con el eje Z.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL

\

traza vertical
traza lateral

7. Prolongaﬂa proyeccion de

larectaa'b™’, paralela ala

linea de tierra, hasta
intersecar con la linea vertical
anteriormente trazada, se

obtien& traza horizontal
de AB.
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TRAZAS DE LA RECTA HORIZONTAL

i ¢

traza vertical

iteral

8. Prolongar la recta AB, hasta
los puntos localizados, se
obtiene la recta en el espacio
desde%s planos de proyeccion.

4l



TRAZASDE LA RECTA FRONTAL
i 4

Para encontrar las trazas de la
recta frontal AB:

1. Se dibuja la recta en
isomeétrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL
: §

2. Se inicia localizando la traza
vertical, para ello se prologa la

proyeccion de la recta a’b,
hasta toca% linea de tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL
o

3. Trazar una linea paralela al

eje Z. A partir de la

intersecciér@on la linea de
tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL
Y

4. Prolongar la proyeccion de

la recta ab, hasta intersecar

con la linea anteriormente
trazada, se obtiene la traza

horizontal de AB.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL
Y

5. Se continua el

procedimiento para encontrar la
traza lateral, al prolongar la

proyeccion a~ b .
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL
Y

6- Se prolonga a’b” hasta
tocar el eje Y.

7



TRAZAS DE LA RECTA FRONTAL

7. Para encontrar la traza

lateral de larecta AB a

partir de la interseccién con el
eje Y, trazar una linea paralela

al eje Z, hasta intersecar con la

prolongaciéonde a”~ b™".
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TRAZASDE LA RECTA FRONTAL

& 8

traza lateral

=

8.. Representar la traza de

AB con otro color.
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TRAZAS DE LA RECTA VERTICAL

Y

Para encontrar las trazas de la
recta vertical AB:

1. Se dibuja la recta en

isométrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA VERTICAL
)

2. En este caso la traza de

AB, solo%e encuentra en
la proyeccion horizontal,
siendo ab la misma traza.
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TRAZAS DE LA RECTA DE PUNTA
) ¢

Para encontrar las trazas de la
recta vertical AB:

1. Se dibuja la recta en

isométrico con sus
proyecciones.
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N

traza vertical

TRAZAS DE LA RECTA DE PUNTA
4

o ’0(
™

b

2. En este caso la traza de

AB, solo se encuentra en
la proyeccion vertical,
siendo a’b” la misma traza.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTO-HORIZONTAL

Y

Para encontrar las trazas de la
recta fronto-horizontal AB:

al’rbtt

1. Se dibuja la recta en

isométrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA FRONTO-HORIZONTAL

Y

?\\ b’ Y ’CZ 2. En este caso la traza de
AB, solo se encuentra en
a traza lateral la proyeccion lateral

siendo a”'b"" la misma
traza.
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TRAZASDE LA RECTA CUALQUIERA

Para encontrar las trazas de la
recta cualquiera AB:

1. Se dibuja la recta en

isométrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA
Y

2. Se inicia localizando la traza
vertical, para ello se prologa la
proyeccion de la recta a’b,
hasta tocar la linea de tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA

Y

3. Trazar una linea paralela al

eje Z. A partir de la

intersecciérﬂon la linea de
tierra.
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA

¥

4. Prolongar la proyeccion de

la recta ab, hasta intersecar

con la linea anteriormente
trazada, se obtiene la traza

horizontal de AB.
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA
b 4

5. Se continua el

procedimiento para encontra@a
traza vertical al prolongar la
proyeccion horizontal de la

linea ab hasta tocar el eje X

90



TRAZAS DEQ.A RECTA CUALQUIERA
Y

6. Trazaﬂna linea paralela al
eje Y, a partir de@
interseccion con el eje X
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA
Y

7. Para encontrar la traza

lateral de la recta AB a
partir de la interseccién con el
je X, trazar una linea paralela

al eje Y hasta intersecar con la

prolongaciénde a” b",
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TRAZAS DE LA RECTA CUALQUIERA

8.. Representar la traza de

AB con otro color

93



TRAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

"-I:" Para encontrar las trazas
de la recta de perfil AB:

1. Se dibuja la recta en

isomeétrico con sus
proyecciones.
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TRAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

Prolongar a’,b "sobre la
proyeccion vertical.
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@RAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

Prolongar a” 'y b "hasta tocar

eleje Y

96



TRAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

traza veri

Sacar una paralela al eje X a
partir de la interseccién con el
eje Y, hasta intersecar con

la prolongacién a’,b’, para

encontrar la traza de tv’
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TRAZAS DEQ A RECTA DE PERFIL

traz a verti

Prolongar la recta a,b Sobreq.a
proyeccion horizontal.
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TRAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

traza veni

Prolongarlarectaa ™, b,

hasta tocar el eje Z
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TRAZAS DE LA RECTA DE PERFIL

traza vertics

Trazar una linea paralela al eje
X hasta intersecar con la

prolongacion de la recta ab,
para encontra@a traza

horizontal th.

traza hormzonta
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MONTEA DEL PLANO HORIZONTAL

PV PL

Es todo plano que ergu

ai cl b’ d’ a!! b!! c!! d” . )
proyeccion vertical PV es una

recta paralela a la linea de
tierra.

En su proyeccion horizontal

Pl-ﬂs un plano paralelo al
plano de apéoyecci(’)n y se
encuentraen verdadera forma
y magnitud VM.

PH
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MONTEA DEL PLANO FRONTAL

PV PL

cﬂ d”

FH

Es todo plano que en su
proyeccion vertical PV es un

es un plano@aralelo al
plano de proyeccion y se
encuentra en verdadera forma
y magnitud VM ,

En IaQroyeccién horizontal
PH es unarecta paralela
con respecto a la linea de tierra.
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MONTEA DEL PLANO VERTICAL

PV

PL

1 b"

d”

bd

PH

Es todo plano que en su
proyeccion vertical PV egn

plano oblicuo con respecto al
plano de proyeccion.

En su proyeccion horizontal PH

egna recta oblicua con
respecto la a la linea de tierra.
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MONTEA DEL PLANO DE CANTO

PV

b’ d’

PL

d!!

PH

Es todo plano que en su
proyeccion vertical PV es una

linea oblicua con respecto
linea de tierra.

Y en proyeccion horizontal PH

es un plano oblicuo con
respecto al plano de proyeccion.
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MONTEA DEL PLANO CUALQUIERA

PV PL

Es todo plano que tanto su
proyeccion vertical PV como
horizontal PH es un plano
oblicutﬁon respecto al plano

c” de proyeccion

PH
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MONTEA DEL PLANO DE PERFIL

PV

PL

b d

PH

Es todo plano que tanto en
su proyeccion vertical PV

como horizontal PH es

Qna recta perpendicular a
la linea de tierra 'y en su

proyeccion lateral PL es

un plano%aralelo al plano
de proyeccién y se
encuentra en verdadera
forma y magnitud VM.
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POSICIONES DEL PLANO EN ISOMETRICO
ISOMETRICODEL PLANO HORIZONTAL

PLANO HORIZONTAL

Es todo plan(ﬁue su
proyeccion vertical PV, es una

recta paralela a la linea de
tierra y en su proyeccién

horizontal PH*es un plano
paralelo al plano de proyeccién
y se encuentra en

verdadera forma y
magnitud VM.
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ISOMETRICO DEL PLANO FRONTAL
b

\ PLANO FRONTAL
Fo)

b’
a B
) ab Es todo plano que su
4 - proyeccion vertical PV, es un
planoQaraIelo al plano de
cd proyeccion y se encuentra en
. _ verdadera forma y
c »
N magnitud vy ey
" proyeccion horizontal PH, es
b'd’ una linea paralela a la linea de

Z tierra.
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ISOMETRICODEL PLANO VERTICAL

PLANO VERTICAL

Es todo plano que su

proyeccion vertical PV, GSQI‘I

plano oblicuo con respecto al
plano de proyeccion y en su

proyeccion horizontal PH, es

una Il’neaQincua con respecto
a la linea de tierra.
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ISOMETRICO DEL PLANO DE CANTO

¥

PLANO DE CANTO

Es todo pIanoQue su

proyeccion vertical PV ,es una
recta oblicua con respecto a la
linea de tierra y en proyeccion

horizontal PH, es un plano

oblicuc@on respecto al plano
de proyeccion .
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ISOMETRICO DEL PLANO DE PERFIL

/

~

€L ANO DE PERFIL

Es todo plano que tanto su
proyeccién vertical PV como

horizontal PH, son lineas
perpendicularesQon respecto a

la linea de tierray en su
proyeccion lateral es un plano
su%aralelo al plano lateral y se
encuentra en verdadera forma

y magnitud VM.

111



ISOMETRICO DEL PLANO CUALQUIERA

Y

€ ANO DE PERFIL

Es todo plano que tanto su
proyeccion vertical PV como

horizontal PH, son lineas
perpendicularesQon respecto a

la linea de tierra y en su
praoyveccion lateral es un plano
suaaralelo al plano lateral y se
encuentra en verdadera forma

y magnitud VM.
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TRAZAS DE LOS PLANOS

Plano Cualquiera

Trazo del plano cualquiera
a,b,c’

a,b,.c
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

e Plano Cualquiera

A continuacion se explicaré,@l
procedimiento para encontrar.

— las trazas de un plano
b cualquiera.
Para empezar, se prolonga la

a recta a b hasta toca@a linea
de tierra.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

Plano Cualquiera

<l A partir de@d interseccion de

a’b’ con la linea de tierra
trazar una linea perpendicular.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

Plano Cualquiera

Prolongar ab hasta

intersecar con la linea
perpendicular trazada en el
paso anterior, para

encontrar th ab.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

b

Plano Cualquiera

Prolongar ab hasta intersecar
co linea de tierra.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

e Plano Cualquiera

— Trazar una linea perpendicular

a partir de la intersecciéon ab

s cor% linea de tierra.
thab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

twa'b'y,

Plano Cualquiera

a’ Prolongar @ b sobre la

proyeccion vertical, hasta

intersecar con la perpendicular
que viene ab, para

[/ encontrar la traza vertical

tvia'b.

th ab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

twvab'

Plano Cualquiera

= — Prolongar a’ €~ hasteh linea
de tierra.

th ab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wab'

Plano Cualquiera

Trazar una perpendicular
sobre la proyeccion

horizontal, desde la
interseccion a’b” con Qa
linea de tierra.

th ab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wa'b'y

Plano Cualquiera

Prolongar @b hasta
intersecar con la

— Ea perpendicular que baja de

a’c’, para encontrar la

th ac

10

# ab traza horizontal th ac.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

iva'b'y

th ab

11
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

tva'b’'

Plano Cualquiera

i Prolongar larectaa , C -

12

th ab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

tva'h’y

Plano Cualquiera

Si se prolongaran las recta
a, ca,c dela
prolongacion de las dos

rectas, la toque primero la
linea en ese punto,

Se traza una perpendicular

cuando se interseca con
otra recta en un punto se

th ac

13

h ab

c encuentra thac
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wa'b'y

Plano Cualquiera

Segunda traza de
a,cya,c
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

twvab'

e Plano Cualquiera

— Prolongar a’, €¢” hasta tocar
¢a linea de tierra.

twva's # ac

15

th ab

127



TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

twa'b’

Plano Cualquiera

A partir de la interseccion a’,

b’ trazar una%erpendicular a
la linea de tierra .

tva'e th ac

16

th ab
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

itva'b’,

Plano Cualquiera

— Prolongar bc hasta intersecar
con perpendicular, para

va'e th ac encontrar latrazath b c

# ab

17
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wa'bh'y

o

"
Plano Cualquiera
o
e
Prolongar bc hasta intersecar
cor@a linea de tierra.

tva'e’ # ac

th ab

18 \
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wab'
i
o Plano Cualquiera
™ :
a Trazar una perpendlcularr&‘a
partir de la interseccién co
Ea linea de tierra sobre la

proyeccion vertical.

tva'c # ac

th ab

19
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

itva'b’'y

Plano Cualquiera

Prolongarlarecta b’y €”

hasta intersecarse con la
perpendicular marcar la traza

tvb'c'.

tva's th ac

th ab

20
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wa'b)

wh'e
& N
3
t:-";"&
'E? :
,,'_EFr o
-
twa'g’ th ac
thab

2 \

Plano Cualquiera

Unir los puntos de las trazas.
tvac’
tvb'c’
tva'b’

Traza vertical del plano
ABC.
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

wa'b
vb'c
%
&
ﬁ@f Plano Cualquiera
%3?
o o Unir los puntos de las trazas.
o/ — tvac
3, tvbc
Qraza horizontal del plano
- . ABC
th ab
%ej'—.?h i
=i
o
g
thbo
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TRAZAS DEL PLANO EN MONTEA

tvah’
tvb'c
4
&
o
53
i
e
;-F-'@ % Plano Cualquiera
i/ o™

a Prolongar las rectas de las
trazas vertical y horizontal
o hasta tocar la linea tierra.

wa'y hac

th ab
.
=
;'ﬁ.ﬁ-h -
?'?"-‘é:'ﬁ
A
h b
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TRAZAS DEL PLANO EN ISOMETRICO

tva'b

Plano Cualquiera

El plano ABC con sus trazas.
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APUNTES DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA I

UNIDAD 3



INTRODUCCION

En este tema los alumnos realizan ejercicios que sirven para
desarrollar la habilidad de percibir y razonar ejercicios de dificultad
media.

Dibujan diferentes tipos de intersecciones y logran observar los
elementos que son visibles y los que no lo son, tanto en proyeccion
ortogonal como en isomeétrico.



Interseccion de planos con recta

Se tieneQn plano frontal y una recta cualquiera, debe
hallarse el punto de interseccion.

Al presentar ambos elementos en un isométrico, se
pueden seguir los siguientes pasos:
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Qnterseccion de plano frontal y recta cualquiera
1. Localizar el punto X en la interseccién

de@a proyeccion vertical de la recta e f”
con la proyeccién vertical del plano frontal
a’,b’,c,d".

2. Trazaﬁna linea paralela al eje Y que

pase el punto X" hasta tocar la linea linea
tierra.

ﬁrazar una linea paralela al eje Z a partir

de la perpendicular que viene de X~ hasta
tocar®€l punto de interseccién de la recta
ef.

4ﬂrazar una linea paralela al eje Z por el
punto x’.

5. Trazar una linea vertical por el punto X

hasta cruzar la linea del inciso 5 en el
punto X, este es la interseccion buscada.




VISIBILIDAD DE LA INTERSECCION




ad

ad

Montea de la interseccion

1) Se localiza la interseccion de
proyeccion horizontal del

plano y la recta, en el punto X.

Zﬂe traza una linea vertical
hasta intersecar la proyeccion
vertical de la recta. En el punto

I 4

X

Estas son las proyecciones de
la interseccion del plano y la
recta.




Qnterseccion de plano Horizontal y recta Cualquiera

[ |
a'd) i
Montea = J\ =
=] \
__\Hf

PLANO HORIZONTAL RECTA CUALQUIERA
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Interseccion de plano Canto y recta Cualquiera

Montea

RECTA CUALQUIERA

PLANO DE CANTO



monteas

Interseccion de plano de Perfil y recta Cualquiera

RECTA CUALQUIERA

DE PERFIL



Interseccion de plano de Vertical y recta Cualquiera

monteas A 2
f f :
cd cd

Y Y
| F F
~ B B
d
el
% ) I—_Aﬂéx L Z X IN Z
e o

PLAMNO VERTICAL RECTA CUALGUIERA




INTERSECCION DE DOS PLANOS

Aporta la capacidad de visualizar las caras de un edificio, determinando que fachadas
de ellas se ven.

Se adquieren las competencias necesarias para entender que se deben trazar las
intersecciones de elementos de un edificio, utilizando cortes para mejor expresion.

Un ejemplo comun son las escaleras, elemento importante en una construccion, se
dibujan en diferentes posiciones,

Seccionadas para mejor entendimiento del constructor.
ayuda a tener la capacidad de disefiar con mayor facilidad.
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PV

INTERSECCION DE DOS PLANOS POR EL METODO

ALTURA Y ALEJAMIENTO

recordando que cada punto tiene
3 medidas:

x (anchura)

vy (altura)

z (alejamiento)

19cms

PH

ALTURA
% Y
S —
0
a 2.8 3.7
b 9.8 7.4
Cc

15.3
9
4.5 4.3 2.3
d 16 T 8
11.1 3.3 1.2
f 3.8 9.6 8.2




QONTERSECCION DE DOS PLANOS

1 Material para trabajar:
2 Hojas tamafio carta (bond vy
albanene), lapiz, escuadras, 4

plumones: 2 rojos y 2 azules, ambos
delgado y grueso.

Instrucciones:

Coloque la hoja de papel bond en
posicion vertical.

o Trace la linea de tierra a |la mitad de la

hoja de 19 cm centrada, no se olvide
de colocarle las charnelas.
El lado derecho de la linea de tierra
sera el punto cero, se medira de
derecha a izquierda a partir del punto
0 (cero).



INTERSECCION DE DOS PLANOS

Empiece por trazar las
coordenadas del plano Vertical y
después las del plano Horizontal

3 Montea
PV

Trace la proyeccion vertical a“, a

15.3 cm a partir del punto cero

hacia la izquierda sobre la linea

de tierra que serda la anchura,

0 trace una linea perpendicular a
2.8 cm para trazar la altura por
arriba de la linea de tierra y por
ultimo trace a hacia bajo de la
linea de tierra a una distancia de
3.7 cm.

ar

PH



INTERSECCION DE DOS PLANOS

.

Montea

r Trace los puntos b” y ¢ de la
misma forma que trazo a’

Una los puntos a’, b”, ¢’ y después
una los puntos a, b, ¢ para formar
las proyecciones del plano ABC,
como se presenta en el dibujo.

Una los puntos d’, e, f' y después
una los puntos d, e, f para formar
las proyecciones del plano DEF,
como se presenta en el dibujo.

PH



INTERSECCION DE DOS PLANOS

5 Montea b,

Q, Trace la recta oblicua Q1 en la

proyeccion vertical con los datos
siguientes.

TRAZO DE LA RECTA Q1

trace el punto del lado derecho sobre
la recta de proyeccién f*, con altura 9.

Trace el punto del lado izquierdo, con
altura de 5.5 sobre la proyeccion del
punto d’

Una los puntos para crear (1




INTERSECCION DE DOS PLANOS

b’ , Localiza los puntos 1, 2° en |la
— Qs proyeccion a’b’c”, y los puntos 3y 4°
en la proyeccion d’e’f’, siempre en ese
orden.

6

PV

Montea

_ Traza sobre estos puntos 1y 2, lineas
at verticales que crucen las proyecciones
horizontales.

Localiza el punto 1, (1’ésta en la recta
a’b’) en la recta ab de la proyeccion
horizontal.

Localiza el punto 2, (2°ésta en la recta
b’c’) en la recta bc de la proyeccion
horizontal.

PH
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QANTERSECCION DE DOS PLANOS

f Montea b,

Traza una recta que una los puntos 1y
2 en la proyeccion horizontal, de
extremo a extremo (larga)




INTERSECCION DE DOS PLANOS

S Montea b,

Traza una recta que una los puntos 3 y
4 en la proyeccion horizontal, de
extremo a extremo (larga).

Prolonga la recta 1,2 y la recta 3,4 si es
— W P oy - — necesario para gue estas se crucen.

Localiza el punto m en la intersecciéon
de ambas rectas.




INTERSECCION DE DOS PLANOS

10 Montea

Arq.plejandra Sanchez Agpiirre

Recuerde que todo lo que se hace en
la proyeccion horizontal, afecta Ia
proyeccion vertical, y viceversa.

Se localizo en la proyeccion horizontal
el punto m, ahora se localiza en la
proyeccion vertical el punto m” sobre
la recta oblicua Q:




INERSECCION DE DOS PLANOS

b’

1 1 Montea

r_Q.
PV
>
Trazo de la Q2
/# e’
Para el trazo de la recta Q2 se
traza una paralela, abajo de Ia

recta (1, a distancia de 2.8
c centimetros de distancia.

( PH II'_:IG )
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INTERSECCION DE DOS PLANOS

12

Montea b,

AT Q, lgual que en las diapositivas 3
v4

Se localizan los puntos 5°, 6°
en donde se cruzan las recta
a’b’y b’c” con la recta oblicua

— Q.

A continuacion Se localizan los
puntos 7, 8 en donde se
cruzan lasrectad’e’ye’d” con

la recta oblicua Q2.




13

QANTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

Se traza una recta
perpendicular a la Linea de
Tierra (vertical) que sale del
punto 5° y debe tocar la recta
ab en proyecciéon horizontal,
obteniendo el punto 5.

De igual manera se realiza con
el punto 6° para localizar al
punto 6 en la recta bc.

Traza una recta que una los
puntos 5 y 6 en la proyeccién
horizontal, de extremo a
extremo (larga)



INTERSECCION DE DOS PLANOS

i | . b’ . Se traza una recta
- o2 perpendicular a la Linea de
a’ _a. Tierra que sale del punto 7" vy
debe tocar la recta de en
| proyeccion horizontal,

T ' obteniendo el punto 7.

De igual manera se realiza con
el punto 8  para localizar al
punto 8 en la recta ef.

Traza una recta que una los
puntos 7 y 8 en la proyeccion
horizontal, de extremo a
extremo (larga)




INTERSECCION DE DOS PLANOS

15

Montea

Prolonga la recta 5,6 y la recta
7,8 si es necesario para que
estas se crucen.

Arg. Blejandra Sdnchez Aé irre

Localiza el punto n en |la
interseccidén de ambas rectas.




INTERSECCION DE DOS PLANOS
17 Montea

Se unen los dos puntos en Ia
proyeccion vertical, con larecta m™n’

_ i De igual manera, se unen los dos
T —el | |[|f puntos en la proyecciéon horizontal,
a N N ——
- % AE—— con la recta mn
m/a— > /%

/ 1?‘"‘
d b f
PH



INTERSECCION DE DOS PLANOS

18 Montea

PV

-

/\'

PH ()

Arg. Alejandra Sanchez Aguirre

Para proceder con la visibilidad de la
interseccion, se va a usar la hoja
albanene.

Coloque la hoja albanene sobre la

hoja bond y calque los trazos como
en el dibujo anexo.

163
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PV
d-

QANTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

PH

Arq. Alejandra Sanchez Aguirre

{ Ii]ﬂ )

Se completan los planos en la
proyeccion vertical, uniendo con una
recta los puntos a’c” y los puntos
d’f’con otra recta.

La recta mn  se recorta tocando
interiormente a los triangulos, como
se ve en el dibujo. Esta recta es
donde se encuentran intersecados
ambos planos



INTERSECCION DE DOS PLANOS

20 b; g
IS r Lo que se hace en la proyeccidon
PV vertical, se hace en la proyeccidon
d’ .
horizontal.

Se completan los planos en |la
a ' proyeccion horizontal, uniendo con
una recta los puntos ac y los puntos
df con otra recta.

/ \ - la recta mn se recorta tocando

Q interiormente a los tridngulos, como
se ve en el dibujo. Esta recta es
donde se encuentran intersecados

) | ambos planos

PH



INTERSECCION DE DOS PLANOS

21

PV
d-

Montea b,

f Se localizan todas las intersecciones
de rectas de ambos planos, tanto en
la proyeccién vertical, como en la
proyeccion horizontal.

Después se procede a dar visibilidad
por el método de altura vy
alejamiento.

Arg. Alejandra Sanchez Aguirre

Este procedimiento es basicamente,
B | de entre dos rectas que se
| intersecan, detectar la que esta mas
retirada de la linea de tierra, ésta es

" b la que se ve.

PH




INTERSECCION DE DOS PLANOS

Para dar visibilidad en proyeccion
|r vertical, se sigue un orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a derecha.

22

PV
d’

Montea b

Comenzamos en este caso con el
| punto intersecado de la recta a’b” con
a ; d’f’, se baja a la proyeccion horizontal
una linea perpendicular a la linea de
tierra que corte a las rectas ab y df, de
estas dos intersecciones se escoge la
que esta mas retirada, o sea la que
tiene mas alejamiento.

La interseccidn con la recta df tiene
mayor alejamiento, por tanto la recta
d’f” tiene visibilidad en este punto.

PH
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INTERSECCION DE DOS PLANOS

23 Montea b,

PV
d-

1\

%
\ AN
(b
g ™,
PH Q

La recta d’f” tiene visibilidad en el
primer punto analizado de Ia
proyeccion vertical, por tanto se
puede trazar con el color del plano
en este caso de azul hasta el
siguiente punto de interseccion o el
corte.




24

PV

d

QANTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

Arq. Alejandra Sanchez Aguirre

Continuamos con el orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a
derecha, con el punto intersecado
de la recta b’c” con d’f’, se baja a la
proyeccion horizontal una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte a las rectas bc y df, de estas dos
intersecciones se escoge la que esta
mas retirada, o sea la que tiene mas
alejamiento.

Nuevamente a interseccion con la
recta df tiene mayor alejamiento, por
tanto la recta d’f’ tiene visibilidad en
este punto.



INTERSECCION DE DOS PLANOS

25 Montea b,
PV
-
rd
vd
e 4 "
— Ary. Aléjandra Sanchez Aguine &
N
b
d
LA

PH

La recta d’f” tiene visibilidad en el
segundo punto analizado de |la
proyeccion vertical, por tanto se
puede trazar con el color del plano,
en este caso azul, a toda la recta.

170



INTERSECCION DE DOS PLANOS

26 Montea b, - Continuamos con el orden, de arriba
PV hacia abajo y de izquierda a
d derecha, con el punto intersecado

de la recta a’b” con d’e’, se baja a la
proyeccion horizontal una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte a las rectas ab y de, de estas
dos intersecciones se escoge la que
esta mas retirada, o sea la que tiene
E mas alejamiento.

En este caso la interseccidn con la

recta ab tiene mayor alejamiento,
por tanto la recta a’b” tiene
d b visibilidad en este punto.

PH

171



27

PV

INTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

PH

Arg. Alejandra

ISanchez Aguirre

( D’Q"I

La recta a’b” tiene visibilidad, se

traza con color rojo hasta el corte .

172



INTERSECCION DE DOS PLANOS

Continuamos con el orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a
derecha, con el punto intersecado
de la recta b’c” con e’f’, se baja a la
proyeccion horizontal una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte a las rectas bc y ef, de estas dos
intersecciones se escoge la que esta
mas retirada, o sea la que tiene mas
alejamiento.

Arg. Alejandra Sanchez Aguirre

En este caso la interseccion con la
recta ef tiene mayor alejamiento, por
tanto la recta e’f tiene visibilidad en
este punto.

PH
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P\
d-

QANTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

PH

Arg. Alejandra Sanchez Aguirre

La recta e’f" es a la que se le da
visibilidad, se traza con color azul
hasta la interseccidon y se da vuelta
hasta encontrarse con el corte.

174



INTERSECCION DE DOS PLANOS

30

PV
d"

Montea b, . Continuamos con el orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a
derecha, con el punto intersecado
de la recta a’c” con d’e’, se baja a la
proyeccion horizontal una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte a las rectas ac y de, de estas
dos intersecciones se escoge la que
esta mas retirada, o sea la que tiene
mas alejamiento.

En este caso la interseccidon con la
recta ac tiene mayor alejamiento, por
tanto la recta a’c’ tiene visibilidad en
este punto.

PH
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INTERSECCION DE DOS PLANOS

31 montes b,
PV
d-
S Arg. Alejandra Sanchez Aguirre
d b

PH

=)

La recta a’c” es la recta mas alejada y
se le da visibilidad con color rojo a
simple vista sabemos que la recta
a’c’ se observard completa.

176



INTERSECCION DE DOS PLANOS

Para dar visibilidad en proyeccion

r horizontal, se sigue el mismo un
orden, de arriba hacia abajo y de
izquierda a derecha.

32

PV
d-

Montea b,

Comenzamos en este caso con el
punto intersecado de la recta ac con
de, se sube a la proyeccion vertical
una linea perpendicular a la linea de
tierra que corte alasrectasa’c’y d’e’,
de estas dos intersecciones se escoge
la que esta mas retirada, o sea la que
tiene mas altura.

Arq. Alejandra Sancjer Aguirre —

La interseccidon con la recta tiene
mayor altura es d’e’, por tanto la recta
PH de tiene visibilidad en este punto.
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PV
q-

INTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

114
.

PH

Arg. Alejandra Sancez Aguirre

La recta de es la recta mas alejada y
se le da visibilidad con color azul,

hasta el siguiente punto.

178



QANTERSECCION DE DOS PLANOS

35

PV
a-

Montea

Arq. Alejandra Sanchez Aguirre

PH

La recta ef es la recta mas alejada o
sea mas alta es la que se ve en
proyeccion horizontal y se le da
visibilidad con color azul, hasta el
corte y se sigue marcando todo el
corte hasta tocar ab.

179



INTERSECCION DE DOS PLANOS

Arq. Alejandra Sanchez Aguirre

Continuamos con el orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a
derecha, con el punto intersecado
de la recta ab con de, se sube a la
proyeccion  vertical una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte alasrectasa’b”y d’e’, de estas
dos intersecciones se escoge la que
esta mas retirada, o sea la que tiene
mas altura.

En este caso la interseccidon con la

recta d’e” tiene mayor altura, por

tanto la recta de tiene visibilidad en
este punto.



INTERSECCION DE DOS PLANOS

Arg. Alejandya Sanchez Aguirre

c La recta de es la recta mas alejada o
sea mas alta es la que se ve en
proyeccion horizontal y se realiza el
trazo continuo de la recta de y se le
da visibilidad con color azul.

PH



INTERSECCION DE DOS PLANOS

38

PV

Montea b, . Continuamos con el orden, de arriba
hacia abajo y de izquierda a
derecha, con el punto intersecado
de la recta bc con ef, se sube a la
proyeccion  vertical una linea
perpendicular a la linea de tierra que
corte a las rectas b’c’ y e’f’, de estas
dos intersecciones se escoge la que
esta mas retirada, o sea la que tiene
mas altura.

En este caso la interseccidn con la

recta b'c” tiene mayor altura, por

tanto la recta bc tiene visibilidad en
este punto.




INTERSECCION DEDOS PLANOS

39 Montea b, .

Arg. Alejandra Sdnchez Aguirre

C La recta bc es la recta mas alejada o
sea mas alta es la que se ve en
proyeccion horizontal y se realiza el
trazo continuo de la recta bc y se le
da visibilidad con color rojo.

PH
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INTERSECCION DE DOS PLANOS

40 Montea b’

PV

Los trazos de visbilidad se han
borrado después de hallarse, para
a ' facilitar la interpretacion del proceso

(demasiadas lineas podria
— confundirlos)

Ahora se muestran las visibilidades
obtenidas en ambas proyecciones,
vertical y horizontal




41

PV

d

INTERSECCION DE DOS PLANOS

Montea

Ar§. Alejandra Sanchez Aguirre

Para concluir, se da color a los planos.




INTERSECCION DE TRES PLANOS

La interseccion de planos, es un apoyo basico que proporciona conocimiento que tiene
relevancia en la solucion de problemas técnicos, que se pueden encontrar en el disefo de
proyectos arquitectonicos, por ejemplo los proyectos del arquitecto Agustin Hernandez donde
utiliza muros inclinados y verticales que se cruzan entre si y con las losas planas de entrepiso y
losas inclinadas en las azoteas.



INTERSECCION DE TRES PLANOS

TABLA DE DATOS PARA LA INTERSECCION DE TRES PLANOS

Plano abc

X Y z
8 1138 |1.2 |21
b |7.8 9.6 |7
c | 2.8 2.6 |39

Plano def
d 126 (6.1 |8
e |83 1.2 | .8
f |1.8 (9.4 6.8

Plano ghi
e 12.2 |3.8 |1.7
h (94 |98 (7.6
i 2.5 1 3

Las lineas Q1 y Q2 son lineas paralelas a la linea de tierra

Coordenadas Q1 anchura 0, altura 5.8

Coordenadas Q2 anchura 0, altura 3.8

187



Q@NTERSECCION DE TRES PLANOS

Determinar la
interseccion de
tres planos
cualesquiera d'~

188



INTERSECCION DE TRES PLANOS

Sea el plano
AB,C...
i
X |y z Trazar el plano a’b’c” como lo
indica la tabla de datos de este
< a|138]12]21 ejercicio. Se preparo6 paso a
i b |78 [96]|7 paso y con medidas para mayor
& c 128 126139 comprension de mgnera que se
2 1 pueda detectar algun error en el
2 i) momento del trazo.
—1 ' = Este tipo de ejercicio no
f ! necesariamente se realiza con
a £ medidas, se puede encontrar
S L por medio del trazo siguiendo el
/ : método.
5

—! 179 Le 6.87 el 5.96 ] 2




INTERSECCION DE TRES PLANOS

... €l plano
D,E,Fy...

Trazar el def con los datos de
la tabla

Plano def
d 126 (6.1 (8
e |83 |1.2].
1.8 |94 6.8




INTERSECCION DE TRES PLANOS

... el plano
G HL
Trazar el plano ghi con los
datos de la tabla
Plano ghi
Tg' g (12.2(38|17
3 { h (94 (9876
- l — i |25 [1 |3
) T

8.76

lw—3.10 : 3.36 : 7.90 : 1




INTERSECCION DE TRES PLANOS

h' b’

Los tres planos trazados en
royeccion vertical y proyeccion
horizontal




INTERSECCION DE TRES PLANOS

: Trazo de Q&aralela alalinea
i 4 de tierra.
'\ h=5.8
a/ \{ anchura 0,
( | i | altura 5.8

-
= i

Trazar Q1 con la medida indicada.
193



INTERSECCION DE TRES PLANOS

<=

>< 1. Marcar los puntos donde
Q1 corta al plano abc siendo
1enlarectaaby 2 enrecta
bc.

2. Llevar estos puntos a la
— proyeccion horizontal con li

neas perpendiculares a LT 1~

hasta intersecar con aby 2~

con bc unir1y 2 conuna
linea.

IR F
NV R




INTERSECCION DE TRES PLANOS

hl

1. Marcar los puntos donde Q1

corta al plano def siendo 3~ en

la recta d’e "el numero 47, en
la recta e’f'.

2. Llevarlos los puntos 3 y 4 a

Ia@royeccién horizontal con una
recta perpendicular a la linea de
tierra .

3. Bajar 3 con una recta
perpendicular hasta tocar la
recta de y 4 de igual manera
hasta tocar ef.

4. Unir3y 4




INTERSECCION DE TRES PLANOS

hl

h'
W
A v

Q" a3 5/1 e\ 2> 4% 1. Marcar los puntos donde Q1

enlarectag’h”y 6" en larecta

’I,/ N § hii.
a, / \\

' 2. Llevar 5" la proyeccién

€ horizontal hasta linea ghy 6™ a

< corta al plano g'h’i” siendo 5°

la linea hi.

3. Unirconunalinea5y6

4
%,
/




QANTERSECCION DE TRES PLANOS

hl

/

>\ 1. La interseccion entre las

QY a3 5/1/ o dosrectas1, 2y 5, 6 da

como resultado un punto Im.

2 )

2. Se prolonga larecta 5, 6

hasta intersecar con la recta

= 3, 4 se encontrar una segunda

interseccion N.

¥
(2}

3. Seprolonga3,4 y 1,2

i se encuentra la interseccion |

10

197



INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Se proyectam alla

B\; proyeccion vertical hasta Q1,
&

<=

siendo M~ como resultado.

Q' o3 5/1/] (m)\6( g2 4 5T

N |

I

!

I

I

1 A
! N

\ | / h
a \Té'

I

I

I

I

I

I

I

1

2. Se prolonga la recta 5,6

hasta intersecar 3,4
encontrando la segunda

3. Subir N a Q1, marque

I

I

|

:

I

I

I

I

il | interseccion N.

I

/ﬁ |
|

I

\ |
:

I

comoin .

 a
L=
7TAN

4. Prolongar 1,2 y 3,4 para

o~

rs . .y
d L encontrar la tercera interseccion

1 1 B Quihirl A Na




INTERSECCION DE TRES PLANOS

Trazo de Q2 paralela a la linea
de tierra.

anchura 0,
altura 3.8




INTERSECCION DE TRES PLANOS

\ 1. Marcar los puntos donde

6 \g'2 4 G Q2 corta al plano abc siendo

-
O

a

k!
=7 7%

Q1 a3 5/1

| 7 enlarectaab y 8 enrecta
bc.

Lad

2. Llevar estos puntos a la
proyeccion horizontal con li

neas perpendiculares a LT 7~

hasta intersecar con ab y 8~

con bc unir 7 y 8 con una
linea.

13



INTERSECCION DE TRES PLANOS

14

1. Marcar los puntos donde Q1
corta al plano def siendo 9" en
la recta d’e “el niumero 10" en

larecta e f.

2. Llevarlos los puntos 9 y 10

a Ia%royeccién horizontal con
una recta perpendicular a la
linea de tierra .

3. Bajar 9 con una recta
perpendicular hasta tocar la
recta de y 10 de igual manera

hasta tocar ef.

4. Unir 9 y10




INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Marcar los puntos donde Q1

Q1 a3 5/1/] m\p g2 4F
F 4 ‘ corta al plano g h’i” siendo
| 11 enlarectagh y12 enla

N~

e —
T
o
—
o
N
0

recta h'i’.

2. Llevar 11" la proyeccion

horizontal hasta linea gh y

12a la linea hi.

3. Unirconunalinea11y 12

/—wﬁ-————————————————i-———:«;_

16



QANTERSECCION DE TRES PLANOS

h b

1. La interseccidon entre las dos

Q1 a3 577 rectas 7, 8 y 9 , 10 da como
\\.l

Q"% J7R9

resultado un punto O.

2. Se prolonga larecta 7, 8
hasta intersecar con la recta 9,

10 se encuentra una segunda

interseccion O.

~J

wil'l

17
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

o 1. Se proyecta O a la

proyeccion vertical hasta Q2

siendo O como resultado.

QY @3 5717

TR

2. Se prolonga la recta 9,10
hasta intersecar 11,12
encontrando la segunda

oty X,
N

interseccion r.

3. Subir r a Q2, marque como

V 4

4. Prolongar1, 2y 11,12
para encontrar la tercera
interseccion 1.

1 8 5. Subir | a Q1.




INTERSECCION DE TRES PLANOS

A continuacién unir m, I, r con

P, O, I
Q1 a3 5/1/ m\e' 6w B Dara como resultado V'y V
5 =1 V' para proyeccion vertical y V
QY2 g./7/\9 tl‘p l 2\8' : para proyeccién horizontal
a ! I\ |
Y NN

1. Unirm con p

2. Unirl con o

3. Unirrconn

7=l

19



INTERSECCION DE TRES PLANOS

Se realiz6 la tabla de cortes:

la letra m es resultado de | Recta 1,2 Recta 5,6
interseccion de las rectas. |Planoabc |Planoghi
la letra n es resultado de | Recta 3,4 Recta 5,6
interseccion de lasrectas. |Planodef [Planoghi
la letra | es resultado de | Recta 5,6 Recta 1,2
interseccién de las rectas. |Planoghi [Plano abc
la letra 0 es resultado de | Recta 5,6 Recta 9, 10
interseccion de las rectas. |Planoabc |[Planodef
la letra r es resultado de |Recta 9, 10 | Recta 11,12
interseccion de las rectas. |Planodef |[Planoghi
la letra p es resultado de |Recta 11,12 | Recta 7,8
interseccion de las rectas. |Planoghi |Plano abc

20




INTERSECCION DE TRES PLANOS

Se trabajara en la
proyeccion vertical.

1. Apoyandose en los datos de

la tabla de cortes, ayudara a
encontrar la longitud de los
cortes en los planos de
proyeccion.
2. Para saber la longitud de los
= cortes,
Qe toma como punto de partida

V' siguiendo la trayectoria que

lleva M’ por ejemplo.
se consideran los planos que
dieron como resultado a m”.

21
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

<=

1. Por ejemplo veamos hasta

donde llega el corte de m".

e u 2. m’ sali¢ de la interseccion
. / v de las rectas
i ¥ 7 g 1,2 (abc)y
bt ! 5,6 (g;h,i).
“"""-—_‘_—H_F-_ 7
\ 3. El corte llegara al plano que

toque primero, en este caso
hastarectaa b’

e
sl

Q.

22




INTERSECCION DE TRES PLANOS

d'\

o

R

N, D5t/ o

=

-

23

1. Veamos hasta donde llega el

corte de n".

2. N’ salio de la interseccion de
las rectas
3,4 (d,e,f) y 5,6 (g;h,i).
3. El corte llegara al plano que
toque primero, en este caso
hasta recta hi.




INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Veamos hasta donde llega el

corte de I".
' n' f' Il p
d : 7k 2. I” sali6 de la interseccion de
g’ 5 v - las rectas
" 3 3,4 (d,e,f) y1.2 (a,b,c).
s \‘-\ H
‘?[Z ' “ ,, 3. El corte llegara al plano que
' — toque primero, en este caso

hasta recta b'c’.
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Veamos hasta donde llega el

corte de P .

2. p~ sali6 de la interseccion

de las rectas
7,8 (a,b,c) y 11,12 (g,h,i).

3. El corte llegara al plano que

— toque primero, en este caso

hastarecta @ €.
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Veamos hasta donde llega el

cortede Ir’.

2. r’ salié de la interseccion de

las rectas
9,10 (d,e,f) y 11,12 (g,h,i).

3. El corte llegara al plano que

toque primero, en este caso
hastarectag’y I's
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Veamos hasta donde llega el

corte de O .

2. O salio de la interseccién
de las rectas
5,6 (a,b.c )y
9,10 (d,e,f ).
3. El corte llegara al plano que
toque primero, en este caso

hastarectad’, e’.

27
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

28

Se trabajara e la
proyeccion horizontal.

1. Apoyandose en los datos de
la tabla de cortes, ayudara a
encontrar la longitud de los

cortes en los planos de
proyeccion.
2. Para saber la longitud de los
cortes,

Se toma como punto partida V

siguiendo la trayectoria que

lleva ¥ por ejemplo.
se considera los planos que
dieron como resultado a r.



INTERSECCION DE TRES PLANOS

i

‘\
o ) DN N

.,,
%
ST

1. Veamos hasta donde llega el

i o
]

Vv
2

A P ¢

Y
(0]
<
ol 2. r salié de la interseccion de
" 1l
it las rectas 9,10 (d, e, f) y
é

corte de I.

11,12 (g, h, i).
3. El corte llegara al plano te
toque primero, en este caso

hasta recta g , i.
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

1. Veamos hasta donde llega el

i corte de P.

2. P salio de la interseccion de

las rectas
7,8 (a,b,c) y 11,12 (g,h,i).

3. El corte llegara al plano te
toque primero, en este caso

hasta recta aQC.

- ]
o p—
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

(& ]

hl
/

& 1. Veamos hasta donde llega el

0
<
% ? [ corte de P’
i,\

2. p’ sali6 de la interseccion

de las rectas
7,8 (a,b,c) y 11,12 (g,h,i).

3. El corte llegara al plano que
toque primero, en este caso

hastarecta@ € .

Q.

31
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

(et

O

1. Veamos hasta donde llega el

cortede I,

2. I sali6 de la interseccion de
las rectas 3,4 (d,e,f) y 1.2
_ (a,b,c).
3. El corte llegara al plano que
toque primero, en este caso
hasta recta b'c’.
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

m I#
/ Y B
g' 0 1. Por ultimo marque hasta
/
{ donde llega el corte den 'y m
ﬁé usar el mismo método
- [ - para m,n
e ;
'.f\
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

VISIBILIDAD EN PROYECCION VERTICAL



VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

h' b’
d K_// \\ By
/7 R
QZ; \ ! _ Se marcar todas las
P intersecciones entre los planos
1 ,b’,C
al '_____———'-_ a 5 5
’Z d'! e’! f’
L ] g.h',i

34




VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

h' b’
N\ / \
d’ /<:\ . L
g o v
el Ky ¢
a£—-£><2
2
g
asy
d

1. Punto de interseccion
ab -hi
Prolongar a partir del punto de
interseccion, con®ineas

perpendiculares a la linea de
tierra hasta intersecar con las

lineas ab - hi al tocarlas la

que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso h™ i~ se marca hasta

que el toque el siguiente punto
de interseccion 6 un corte.
Circula la que se ve.

ab /hi
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

h'l

o

36

2. Punto de interseccion
df-gh
Prolongar a partir de] punto de
interseccioén, corMineas

perpendiculares a la linea de
tierra hasta intersecar con las

lineas d f - g h al tocarlas la

que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso d f se marca hasta

que el toque el siguiente punto
de interseccion 6 corte.

d¥-g h
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

w
N
JINSEAN

3. Punto de interseccion
ab -df
Prolongar a partir del punto de

interseccion corﬂneas

perpendiculares a la linea de
tierra hasta intersecar con las

lineas @ b - d f al tocarlas la

que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso d f se marca hasta

que el toque el siguiente punto
de interseccion 6 un corte.

ab -af
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

4. Punto de interseccion
df-hi
Prolongar a partir del punto de
intersecciond” f - h™ i’, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas h i -d f al tocarlas

la que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

esta ocasion d f se marca

hasta que el toque el siguiente
punto de interseccion 6 un
corte.
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

5. Punto de interseccion
df-gh
Prolongar a partir del punto de
interseccion d” f = g~ h’, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas d f - g h al tocarlas

la que este mas de la linea de
— tierra es la que se ve, en este

caso d f se marca hasta que el

toque el siguiente punto de
interseccion 6 un corte.

€ -g h’
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

6. Punto de interseccion
de -gh
Prolongar a partir del punto de
interseccion d” e” =g~ h’,
corﬂneas perpendiculares a la
linea de tierra hasta intersecar
con las lineas d e - g h al

tocarlas la que este mas lejos
de la linea de tierra es la que se

ve, en este caso d @ se marca

hasta que el toque el siguiente
punto de interseccion 6 un
corte.

de\-gh’

40
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

41

7. Punto de interseccion
ab-de’
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” b - d” e’,,
corﬂneas perpendiculares a
la linea de tierra hasta
intersecar con las lineas
a b -d e al tocarlas la que

este mas de la linea de tierra es
la que se ve, en este caso

d e se marca hasta el corte,
prolongarlo hasta V.
ab-ae




VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

8. Punto de interseccion

ry mr

ab-gi
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” b" =g i, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con

las lineas @ b - g i al tocarlas

la que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso a b se marca hasta

que el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

rmr

a b\-gi
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

9. Punto de interseccion

ab-gi
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” b" =g i, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con

las lineas @ b - g i al tocarlas

la que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso a b se marca hasta

que el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

rmr

a b -~gi
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

10. Punto de interseccion

ry mr

ab-gi
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” b" =g i, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con

las lineas @ b - g i al tocarlas

la que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso a b se marca hasta

que el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

a b\-g
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

h' b’
11. Punto de interseccion
ac-ef
d = 2 I Prolongar a partir del punto de
@S . intersecciona C -e” f |
g, o rﬂ .
b . con%ineas perpendiculares a la

linea de tierra hasta intersecar
con las linea

a C- e f altocarlas la que

este mas lejos de la linea de
tierra es la que se ve, en este

caso @& C se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

. a Ci\-ef
45
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

d!

h' b’
N

(o]
- r'/

7

a
D
——
>

m
L~
&

12. Punto de interseccion

ac-gi
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” ¢ =g’ i’, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

a c - g i al tocarlas la que

este mas lejos de la linea de
tierra es la que se ve, en este

caso @ € se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

46
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

h' b’

dF

47

13. Punto de interseccion

ac-gi
Prolongar a partir del punto de
intersecciona” ¢ =g i, con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

a c - g i al tocarlas la que

este mas lejos de la linea de
tierra es la que se ve, en este

caso g i se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.




VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

14. Punto de interseccion
hi'-e fF
Prolongar a partir del punto de

g . L interseccion h'i’- e” f°, con
= Qneas perpendiculares a la linea

o de tierra hasta intersecar con
F ¢ las lineas

h' I

h"i -e f altocarlas la que

este mas lejos de la linea de
tierra es la que se ve, en este

caso h’'i” se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

hive f
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

15. Punto de interseccion
bc -e f
Prolongar a partir del punto de
interseccion b'c’™=- e” f, con
Qneas perpendiculares a la linea

de tierra hasta intersecar con
las lineas

b'c -e f altocarlas la

que este mas lejos de la linea
de tierra es la que se ve, en

este caso b€’ se marca

hasta que el toque la siguiente
interseccion 6 un corte.

bc -e f
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VISIBILIDAD DE PROYECCION VERTICAL

16. Perfilado de la
proyeccion vertical

50
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

VISIBILIDAD HORIZONTAL



VISIBILIDAD HORIZONTAL

=
o

,n/é\ rj'fj/] o [ o /\o /{><

P>
J\

51

1. Se marcar todas las
intersecciones entre los planos

a,b,C
d,e, f
g,h, I




VISIBILIDAD HORIZONTAL

hl

Pl
><j

<
d' /1 Nm :

N
(o)

7

N
5
3

<<

e

s
bt

I
i o
Y BN
[Te]
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2 Punto de interseccion
de -g'i’
Prolongar a partir del punto de
interseccion d'e” -g” i” con
neas perpendiculares a la linea

de tierra hasta intersecar con
las lineas

d’'e - g i altocarlas la que

tenga mas altura con respecto a
la linea de tierra es la que se
ve, en este

g i  caso se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion o un corte.

de -g i




VISIBILIDAD HORIZONTAL

SX

3. Punto de interseccion
ef-gi
Prolongar a partir del punto de
interseccion e f-g i con

Qneas perpendiculares a la linea

de tierra hasta intersecar con
las lineas

e f- g i al tocarlas la tenga

mas altura con respecto ala
linea de tierra es la que se ve,
en este

g i caso se marca hasta que el

toque la siguiente interseccion o
un corte.

ef-gi




VISIBILIDAD HORIZONTAL

h' - 4. Punto de interseccion
ef-gi
Prolongar a partir del punto de
interseccion e f-g i con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas
e f- g i al tocarlas la que tenga
mas altura con respecto a la
linea de tierra es la que se ve,
en este
g i caso se marca hasta que el
toque la siguiente interseccion o
un corte.

ef-gi
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VISIBILIDAD HORIZONTAL
h' b’
5. Punto de interseccion
ef-hi
Prolongar a partir del punto de
interseccion e f-h i con
Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas
e f- h i al tocarlas la que tenga
mas altura con respecto a la
linea de tierra es la que se ve,
en este
h i caso se marca hasta que el
toque la siguiente interseccion o
un corte.

ef -hi

50
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VISIBILIDAD HORIZONTAL

56

6. Punto de interseccion
ef-bc
Prolongar a partir del punto de
interseccion e f-b c con

Qneas perpendiculares a la linea

de tierra hasta intersecar con
las lineas

e f- b c al tocarlas la que

tenga mas altura con respecto a
la linea de tierra es la que se
ve, en este

b c caso se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion o un corte.

ef-bc




VISIBILIDAD HORIZONTAL

h' b
i / A\ ‘ Ly
/ LN 7
) 0 ’V
/ ’r" x
"-.._'__-‘-‘
ef

of

7. Punto de interseccion
ab-df
Prolongar a partir del punto de
interseccion a b - d f con

Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

ab-df altocarlas la que

tenga mas altura con respecto a
la linea de tierra es la que se
ve, en este

a b caso se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion o un corte.

ab-df




VISIBILIDAD HORIZONTAL

d VANTAN D
/ g

8. Punto de interseccion
de-gh
Prolongar a partir del punto de

interseccion d e - g h con

Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

g h -d e altocarlas la que

tenga mas altura con respecto a
la linea de tierra es la que se
ve, en este

g h caso se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion o un corte.

gh-de
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VISIBILIDAD HORIZONTAL

9. Punto de interseccion
df-gh
Prolongar a partir del punto de
interseccion d f =g h con

Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con

las lineas d f- g h al

tocarlas la que tenga mas altura
con respecto a la linea de tierra

es la que se ve, en este

g h caso se marca hasta que
el toque la siguiente
interseccion o un corte.

gn-df
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VISIBILIDAD HORIZONTAL

3< 10. Punto de interseccion
df-hi

. i Prolongar a partir del punto de
interseccion d f-hi con

neas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

d f - h i al tocarlas la que este

= mas lejos de la linea de tierra es
la que se ve, en este

h i caso se marca hasta que el

toque la siguiente interseccion o
un corte.

/
=]
P

df-hi
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VISIBILIDAD HORIZONTAL

h' b'
- ANt B
N n 71
g, of
<,f* c
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13. Punto de interseccién
ac -hi
Prolongar a partir del punto de
interseccion a c - h i con

Qneas perpendiculares a la linea
de tierra hasta intersecar con
las lineas

a c - h i al tocarlas la que

este mas lejos de la linea de
tierra es la que se ve, en este

a c caso se marca hasta que

el toque la siguiente
interseccion o un corte.

ac-hi
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VISIBILIDAD HORIZONTAL
h" p

14. Perfilado%e Ia
= proyeccion vertical




VISIBILIDAD HORIZONTAL
h

b

15. Perfilado de Ia
proyeccion vertical

y horizontal




qNTERSECCI()N DE TRES PLANOS
h' b’

Interseccion de los tres
== planos, con visibilidad

65
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INTERSECCION DE TRES PLANOS

Ejemplo de interseccion de planos en el despacho del Arq. Agustin Hernandez en el
Fraccionamiento"8osques de las Lomas en la Ciudad de México



APUNTES DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA I

Unidad 4



INTRODUCCION

MOVIMIENTOS EN EL ESPACIO

La unidad de movimientos en el espacio esta dividida en
dos temas.

1. Por cambio de planos.

2. Por rotacion.

Para comprender los dos temas, es necesario entender
claramente, los conceptos de las unidades 1 y I, por tanto,
debe repasar estas dos unidades apoyandose en los

apuntes.

( Iﬁu )



MOVIMIENTOSEN EL ESPACIO

Los movimientos en el espacio, es una herramienta que ayuda a colocar los

planos en una posicidén especial.

Ejemplo: colocar un plano cualquiera a posicion horizontal, se realizan en dos
movimientos en el primer movimiento se coloca en posicion de canto, a
continuacion, se realiza un segundo movimiento colocandolo en posicidon

horizontal.

Al colocarlo en posicion horizontal se encuentra en su valor real, las medidas
del tridngulo en posicion horizontal seran mas grandes que el plano

cualquiera.
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MOVIMIENTOS EN EL ESPACIO

Glosario:
Linea de tierra (LT): es una linea paralela al horizonte.

Charnelas: lineas pequefas paralelas a la linea de tierra,
trazadas por debajo en los extremos de LT.

Nomenclatura: en movimientos en el espacio por cada
movimiento que se realice se coloca un subindice
numerico.

ejemplo: para el primer movimiento seria d1, segundo
movimiento d2, tercer movimiento ds etc.



MOVIMIENTOS EN EL ESPACIO

En este capitulo se estudiaran dos movimientos

1. CAMBIO DE PLANOS

2. ROTACION O GIROS



METODO POR®AMBIO DE PLANOS

b’ I
Definicion de plano cualquiera: es
c’ todo plano que en su proyeccion

vertical y horizontal es oblicuo a los
. planos de proyeccion.

Segun la definicion, ninguna de las
rectas de los planos, es paralela a la
linea de tierra, por lo tanto, el plano
c esta oblicuo a los planos de
proyeccion.

b El método comienza con un plano
cualquiera ABC.




METODO POR CAMBIO DE PLANOS

b’
recta x'c’paralela
a la linea de tierra
X recta horizontal c’ . .8
Primer movimiento:

Trace una linea auxiliar paralela a la linea de

] efnara Snchc . — tierra, que pase por el punto ¢ en la

proyecciéon vertical, que dard como

resultado la recta x” ¢”.




METODO POR CAMBIO DE PLANOS

recta x'c’paralela
a la linea de tierra

X recta horizontal c’

A continuacion, trace la

proyeccion horizontal en el

plano abc localizando el

punto X.

o)




METODO POR®AMBIO DE PLANOS

recta x'c’paralela
a la linea de tierra

X’ recta horizontal c’

a | Trace la recta xc, en
proyeccion horizontal

o)
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

A 5
Charnela sencilla

Doble charnela

/=

Segundo movimiento:

Se traza una segunda linea de tierra

perpendicular a xc, esta lleva doble

charnela,




METODO POR CAMBIO DE PLANOS

: G

» ; misma altura

Tome la medida del
punto ¢ hasta la linea
de tierra uno, repita Ia
misma medida en Ia
proyeccion vertical de
la nueva linea de tierra
dos, su nomenclatura
= ] sera xi'ci.




METODO POR®AMBIO DE PLANOS

_— Arg. Alejandra Sarfchez A.

)

]

misma altura

7

Tome I|a medida del
punto a” hasta la linea
de tierra uno, repita la
misma medida en la
proyeccion vertical de la
nueva linea tierra dos,
su nomenclatura sera a1’




METODO POR CAMBIO DE PLANOS

: a

misma altura

Tome la medida del
punto b” hasta la linea

a | I de tierra uno, repita la
| a; misma medida en la

» ‘o proyeccion vertical de

c 1 la nueva linea tierra

dos, su nomenclatura
b serd b1’
I b;

0a)

267



METODO POR CAMBIO DE PLANOS

Jo
e
]
)
)
9
=
o0
I
]

/ / =

o)

9

Se forma una segunda
montea al trazar la linea
ai1’b1’ci” como resultado
da el plano en posicion
de canto.




METODO POR®AMBIO DE PLANOS

Plano en posicion cualquiera l 0




METODO POR CAMBIO DE PLANOS
b' 11

‘ Plano en posicion de canto
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

Tercer movimiento:

Trazar una linea paralela a larecta a;’, x;” ¢;~

b,’, que seria la tercera linea de tierra, esta

lleva tres charnelas.
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METODO POR®AMBIO DE PLANOS

b’
Charnela sencilla Doble charnela
/ﬁ

X c
5"
— tmrq Alejandra Sénkhez A. Paralelas
a
X Triple
cha%ela
/
b S
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

b’ Trazar lineas perpendiculares a
la linea de tierra tres, que pasen 1 3

por los puntos al’, x1°c1’, b1’
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

mismo
alejamiento

14

Tome la medida del
punto a hasta la linea
de tierra dos, repita la
misma medida en la

=/ &
. proyeccion horizontal
de la nueva linea de
‘ tierra dos, su

nomenclatura sera a1

&

] b;
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METODO POR®AMBIO DE PLANOS

mismo a
alejamiento

Tome las medidas de los
puntos b hasta la linea de

Py tierra dos, altura del

), primer movimiento.
= »

Argl Alejandra Sanchez A. —_—

a ]|

c X | | Repita
la misma medida en la

b \\\ proyeccion horizontal de
la nueva linea tierra tres,

n b; su nomenclatura sera b.
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

b' > 16

mismo
alejamiento

Tome las medidas de los
puntos ¢ hasta la linea de
tierra dos, altura del
primer movimiento.

Repita
la misma medida en |la
\\\ proyeccion horizontal de

la nueva linea tierra tres,
[] b+ su homenclatura sera ¢

o)
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

0" El ultimo paso es
prolongar la altura que
pasa por el punto cu.

Hasta la
recta aibay
localizar el
punto xi1
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METODO POR®AMBIO DE PLANOS

o Se forma una tercera 5
montea al trazar las lineas 1 8
que unen a los puntos
ai’bi’ct’.

b,
Como
resultado
da el plano
en posicion
I s horizontal.

()
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS

Plano en
posicion cualquiera
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METODO POR CAMBIO DE PLANOS
b’ a
Plano en posicion de canto




METODO POR®AMBIO DE PLANOS

b’ Plano en posicion
horizontal

V.R.
= Valor Real
V.M.
= Verdadera Magnitud
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Se obtuvo el S5
plano horizontal

caracteristica es
que la proyeccion
horizontal esta en

verdadera
I by forma y magnitud

&>
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INCLUIR UN TRIANGULO EQUILATERO EN
VERDADERA FORMA Y MAGNITUD EN UN PLANO

CUALQUIERA.
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Se dibuja en la ultima proyeccion horizontal, siendo que esta
proyeccion ya se encuentra en verdadera forma y magnitud,

en este caso se coloca sobre la recta X €, asi se tendrd una |

recta como referencia.
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Se dibuja en la ultima proyeccién horizontal, siendo que esta
b . proyeccion ya se encuentra en verdadera forma y magnitud,

en este caso se coloca sobre la recta X €, asi se tendra una
recta como referencia.

Fevs
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Se dibuja en la ultima proyeccién horizontal, siendo que esta
proyeccién ya se encuentra en verdadera forma y magnitud,

b en este caso se coloca sobre la recta X €, asi se tendra una 31

recta como referencia.
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Se dibuja en la ultima proyeccién horizontal, siendo que esta
b & proyeccién ya se encuentra en verdadera forma y magnitud, l

en este caso se coloca sobre la recta X €, asi se tendra una

recta como referencia.
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Se dibuja en la ultima proyecciéon horizontal, siendo que esta
b’ proyeccion ya se encuentra en verdadera forma y magnitud,

en este caso se coloca sobre la recta X €, asi se tendrd una 21
recta como referencia.
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Se inicia a
partir de
un plano
cualquiera

01
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| 02

- Trace la

montea de
c un plano
cualquiera
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3 Trace wuna linea auxiliar
a paralela a la linea de tierra

apoyada en el punto ¢’ en la
proyeccion vertical

300
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| 04

x'/ reda horizontal

\

- Trace la proyeccion

- a& B horizontal del punto x

el

30
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| 05

x'/ reca porizontal

= § — Unir el punto X coN ¢
d

\

/

302
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"
Primer Movimiento O 6

CaXx, gire.

'\
i . 1.Haga centro en ¢, tome la distancia de
b

30

3
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| 07

a y coloque la recta
CX1 en posicion de

punta.

\

1/
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| 08

Haciendo centro
en ¢, trace el
arco a partir del
punto b

30

5
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| 09

Tome la distancia
dexab

306
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| 10

= Conladistanciade x a
b, apoyese en el
punto x y corte el arco
del punto b tendra
como resultado b1

30

7
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| 11

Haciendo centro en ¢
tome la distancia ca
y a partir de a trace
un arco.

30

8
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| 12

\

Localice los puntos
X1y o}

30

)
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| 13

Una los puntos b1 con
X1, con una recta vy
prolénguela hasta cortar
el arco que inicio en a,
la interseccion es el
punto a:

31

0
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| 14

Da como resultado
la recta a1, x1. by,

31
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15

Una los puntos:

ai con by,
bicong,y
c con a1

para formar el
plano.

31

2



METODO POR ROTACION O GIROS

| 16

El plano toma su nueva
posicion de canto en la
proyeccion horizontal.

31

3
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| 17

¢ Trabaje a continuacién en
it | la proyeccion vertical.
oF =
\\ Trace una recta paralela, a
X -->c la recta de punta cxy,

llévela ala alturade @’
<N
—/

314
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| 18

Trace una linea paralela a
la linea de tierra que pase
por el punto a" hasta
cortar la recta
perpendicular, localizando
el punto as.
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19

Trace por b: una recta
paralela, a la recta de

punta cx, llévela a la
alturade b’

31

6
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=
-}

20

Trace una linea paralela
= a la linea de tierra que

pase por el punto b’
hasta cortar la recta en

b'1.

317
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=S
.-

21

Unaa’y, €1, b1’

(o0
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bl

22

Observe que el plano
quedo en posicion de
canto, en ambas
proyecciones.

31

)
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\

23

SEGUNDO MOVIMIENTO

Haciendo centro en by,
con radio a'i-b’: trace
un arco, a partir del
punto a 1

32

0
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V] 24

Trace una linea
= paralela a la linea de
tierra que pase por
b1y corte a la linea
paralela a LT para
encontrar a -

32
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29

Con centro en by,
trace el arco con
radio b:-c’, a partir
de ¢’ y encuentre c'.

32

2
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<] 26

Proceda a trabajar
en la proyeccion
horizontal.

Trace una linea
perpendicular a Ia
linea de tierra que
pase por a1 llévela
hasta proyeccion
horizontal.
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27

Trace una paralela
a la linea de tierra
y corte la linea
perpendicular para
encontrar a2

32

4
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23

Trace una linea
perpendicular a
la linea de tierra
que pase por ¢

32

5
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=
=)

o

29

A partir del punto ¢,
trace una paralela a la
linea de tierra y corte
la linea perpendicular

para encontrar c:

32

6
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30

Una con rectas los
puntos:
az2-bs,
bi-c1. y
a2-C1

32

7
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El  plano vya se
encuentra en posicion
horizontal

328
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32

Si observa, son tres monteas
en diferente posicion.

Color azul, Plano en posicién
cualquiera.

Color verde, Plano en posicién
de canto

Color rojo, Plano en posicidn
horizontal

&

NOTA: Si se toman medidas en un plano cualquiera, no son dimensiones reales; por ello, es
importante realizar los giros y colocar el plano en posicidn horizontal, colocandolo en verdadera
forma y magnitud, ya se podran medidas reales.
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N1 ] 33

a' Inscribir un triangulo
= - equilatero de lado igual a 3

cm.

\
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P Proyectar gl triangulo equilatero
con lineas®erpendiculares a la

— linea de tierra hasta tocar el plano
en posicion horizontal.

331
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b' 13 22¢, 32 a

39

Darle calidao@ la proyeccidn
horizontal del triangulo1°2°3".

KX]

y
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Haciendo centroen b’
trasladar1°2°3" a posicidon

L8]

32

de canto proyeccion vertical-

b' 12 25%¢, 33 "
\-ﬂ-ﬂ_j
X, AT
/ KJ
~— | =
\
X s, S

KXK]
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12

2z¢ 3> a; 3 7

Marcar el triangulo 1 "1

213 1en el plano en
posicion de canto.

.
2:’!
X ?
a / \\.\__;_,_r-’/
= ) — 1 —
1 i\
X ———\‘::5,_ 4,
i / / 2
b
<N

KX]

4
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b' 12 252 33 a,

Bajar la proyeccién del
- triangulo, 11 21 3'1ala
proyeccién de canto en

Y\ posicion horizontal.

/>/
T
\

N
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b’ 1: 256 3> a;
<‘x__/
/ N
— | \:‘“J / Trazar lineas paralelas a
a T LT, 12, 22, 33
= R o hasta intersecar con la
a proyeccion vertical con la
Y\ horizontal.
X }——_hh q q
L]
et L
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1>

2'2 G 3'2

.~

a;

-

N

/21

1

Unir las intersecciones
correspondientes para
localizar los veértices y
trazar el triangulo

11, 21, 31.

KX]

7
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b' ' 12 2:¢ 3 a;

oy || e Se localiza el vértice 1 de
‘”—ff"// la siguiente manera:

7
/s

= 1) Medir la distancia de € a
11 y trazar un arco.

2) Medir con el compas la
distancia de X1 a 11

3) Con el compas, con la
medida del inciso 2, usar el
punto X como centro, trazar
un arco que interseque el
arco del inciso 1

a,
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b' ! 12 23¢, 35 a;
% \:E_J// Se repite el paso anterior,
“—-_____)/ . - N .
A ara localizar el vértice 2:
a
= =y = 1) Medir la distancia de € a
.H-""‘-\—\_
a kil i 21y trazar un arco.
X ™ 2) Medir con el compas la
ORG /:" distancia de X1 a 21
P |4 2
LN\ 3) Con el compas, con la
b ¥ .0 medida del inciso 2, usar el
Qjﬁ 5 . 3, punto X como centro, trazar
/ / un arco que interseque el
2V arco del inciso 1
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b’ b 13  25¢, 35 a;
X .54 by || wl
A T~ / Se repite el paso anterior,
a' — a 1 ahora con el vértice 3:
- a T - 1) Medir la distancia de € a
Y 31y trazar un arco.
"\.____‘
X - ¢, 2) Medir con el compas la
L X A2 distancia de X1 a 31
. 1k / 3) Con el compas, con la
i T medida del inciso 2, usar el

punto X como centro, trazar
un arco que interseque el
arco del inciso 1

I
il

]

340
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12 23¢, 32 a;
<\x~__J
™
[

o

X' |
U Se trazan los lados del
P ™ u______f-’/ triangulo uniendo los

vértices 1, 2y 3.

R
'\I_ -
\\1

ya\vV/i
>
\

i
K

34
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o

: 12 232¢, 3> a, 5
4 -/ 4
A |
X' |
=" 121 [
../ f C\\x"‘“————"//
o —| [ SN By Subir la proyeccién de
= =y - 1,2,3 a proyeccion
'“‘“—__hﬁ__\_____ﬂ—f"
: vertical.
Y\"
1 R
X

S
\K

342
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b' 12 25¢, 353 a; 1 6
X _—/
H-H-‘—\—\_

= 1 TrazafBaralelas a la I
. L] ~_ | razaf*paralelas a la linea
& de tierra a partir de 171,

| s 2°1, 3 1 intersecar con 1,
2, 3.

K2 X]
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=

12 &3¢ I3 a,

X ‘ DN ]
3 |
et 1
. / \""“——______—F—””'f
a
‘H,._H —
-

| d,
] A5,
| {/
S : 3

Trace la proyeccion
vertical 17,2",3".

34
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) 12 23¢, 32 a;
1 \ : J

R__J//

(=3

-.\:
\
[/

-

2 32
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L% 3 a;

Cadl
[x]

34
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